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RESUMEN

La presente investigacion, titulada “Empleo de dirigibles y su influencia en la
optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017”,
considera dentro de su objetivo principal, determinar en qué medida el empleo
de dirigibles influye en la optimizacién del transporte aéreo de carga en la selva
peruana, 2016-2017.

El método de estudio tiene un enfoque cuantitativo, con un alcance descriptivo
correlacional y disefio no experimental, con una poblacién objetiva de 400
personas involucradas en el tema, los cuales tienen responsabilidad estratégica
dentro de la gestion del transporte, y una muestra de 195 personas; con la
aplicacién de un cuestionario para determinar los objetivos de la investigacion,
y utilizando la prueba Chi Cuadrado para la demostracion de la hipétesis
general siguiente: “El empleo de dirigibles influye significativamente en la

optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017".

Durante el desarrollo de esta investigacion se llegé a la conclusion general
siguiente: El empleo de dirigibles influird en la optimizacion del transporte aéreo
de carga en la selva peruana. Como parte final del estudio se exponen las
recomendaciones de acuerdo a las conclusiones, las cuales son propuestas
factibles de materializar en la realidad para optimizar el transporte aéreo de
carga en la selva peruana.

Las palabras claves en la investigacion son las siguientes: Empleo, dirigibles,

transporte aéreo de carga.



ABSTRACT

The present investigation, entitled "Employment of airships and their influence
on the optimization of air cargo transport in the Peruvian jungle, 2016-2017",
considers within its main objective, to determine to what extent the use of
airships influences the optimization of Cargo air transport in the Peruvian jungle,
2016-2017.

The study method has a quantitative approach, with a correlational descriptive
scope and non-experimental design, with an objective population of 400 people
involved in the subject, which have strategic responsibility within transport
management, and a sample of 195 people; with the application of a
guestionnaire to determine the objectives of the investigation, and using the Chi
Square test to demonstrate the following general hypothesis: “The use of
airships significantly influences the optimization of air cargo transportation in the
Peruvian jungle, 2016 -2017 ”.

During the development of this research, the following general conclusion was
reached: The use of airships will influence the optimization of air cargo transport
in the Peruvian jungle. As a final part of the study, the recommendations are
presented according to the conclusions, which are feasible proposals to

materialize in reality to optimize air cargo transport in the Peruvian jungle.

The key words in the investigation are the following: Employment, airships, air
cargo transportation.
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INTRODUCCION

La selva peruana es de gran extension geogréfica, su biodiversidad, sus
recursos naturales, sus grupos humanos, los factores adversos como la
conectividad mediante el transporte afectan su desarrollo sostenible y
seguridad; se presenta con grandes desafios a nivel nacional, requiere para
enfrentarlos una gestion estratégica integral que permita alcanzar y mantener
los objetivos nacionales; en ese sentido, la presente investigacion trata de
generar proyectos pragmaticos y factibles de realizar con la participacion de
dirigibles a fin de lograr optimizar la conexion aérea del transporte de carga en

la selva peruana.

En ese sentido, el presente trabajo se ha estructurado en cinco capitulos,
estableciéndose en el primero de ellos, el planteamiento del problema con la
presentacion de su definicion, delimitacion, formulacion, justificacion y objetivos
generales del trabajo.

En el segundo capitulo se desarroll6 el marco tedrico del tema, abordando los
antecedentes y bases teoricas sobre el empleo de dirigibles y la optimizacion del
transporte de carga en la selva del Peru.

En el tercer capitulo se define el método de la investigacion, con la presentacion
del tipo de investigacion, la poblacion y el tamafio de la muestra representativa,
las hipétesis, operacionalizacion de las variables y la presentacion de las técnicas
e instrumentos de recoleccion de datos.

En el cuarto capitulo se muestran los resultados y discusion de la investigacion de
campo, realizada a través de la prueba de chi cuadrado en la demostracion de las
hipétesis, principal y especificas.

Finalmente, de acuerdo a la investigacion se han seleccionado las conclusiones y
recomendaciones que a juicio de los investigadores son consideradas las mas
relevantes en este trabajo de investigacion.

Como corolario se presentan las referencias bibliograficas y los anexos del

estudio.
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. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

1.1.1 A nivel mundial

Segun la historia se recuerda que hubo una época dorada de la aviacion,
hace mas de un siglo, en la cual se destacaba el empleo de los dirigibles.
Estas enormes naves especiales tuvieron un gran auge entre los afios 1900 y
1930, tanto para el empleo en el campo de la aviacién civil como en el militar. En
ese sentido, se pensaba en esa época que serian el futuro de la aviacion en
general. El empleo de estas naves se materializé en muchos paises a nivel
mundial, particularmente en Europa; uno de los primeros fue el “La France”, un
dirigible del ejército francés, considerado uno de los primeros modelos
controlables, disefiado por el Cap. Charles Renard y el Gral. Arthur Krebs en
1884.

Fuente: Hulton Archive/Getty Images

Uno de los dirigibles méas famosos del mundo, el Zeppelin, fue inventado por el

aleméan Ferdinand von Zeppelin (1838-1937)


http://es.gizmodo.com/el-primer-zeppelin-del-futuro-ya-vuela-y-es-enorme-1309366338

Moact- 3
z.g.uf)os @ Juli vorm. B.21

Fuente: Bain News Service/Library of ongress

Dirigible aleman durante la Primera Guerra Mundial, en 1910. Se utiliz6 para
tareas de reconocimiento, pero también para publicitar vuelos y levantar la moral

de las tropas.

2 B X N
Fuente: Hulton Archive/Getty Images

El dirigible britAnico R-100 en pleno vuelo, 1929

Fuente: Cntralv Press/Getty Images

El dirigible britanico R33 preparandose para su primer vuelo en Yorkshire, Reino
Unido, 1919.


http://www.loc.gov/pictures/item/ggb2004002131/

Fuente: Central Press/Getty Images

Resalto en esa época la tragedia del “Hindenburg”, entonces se pensaba que el
empleo de los dirigibles habia llegado a su fin. Se usaban algunos blimps para
publicidad, pero nada mas. Sin embargo, varios paises estan dispuestos a

apostar por el empleo de un transporte mas liviano que el aire.

Alemania, Rusia, Sudafrica, el Reino Unido y los Estados Unidos tienen en
comun que empresas en cada uno de esos paises estan convencidas que el
dirigible sera el transporte aéreo del futuro. No para los ejecutivos que necesitan
viajar en el menor tiempo posible de Nueva York a Paris, pero si para el
transporte de cargas, y para quienes una velocidad de crucero del orden de los

100 km/h es suficiente al no tener que respetar el trazado de las rutas.

Luego de dos décadas de haber obtenido la supremacia del aire estas naves
comenzaron a desaparecer del cielo mas o menos durante la mitad del siglo
pasado. Los aviones, maquinas voladoras mas pesadas que el aire y mucho

mas veloces, ocuparon su lugar.

Asi mismo, el pensamiento tecnoldgico de emplear una nave ligera (globo lleno
de una sustancia mas liviana que el aire) para navegar por el aire aun ofrecia
muchas posibilidades y ventajas, de manera paulatina se viene realizando
proyectos considerando el empleo de los dirigibles, particularmente como

medios de transporte o vehiculos de turismo.



Fuente: Central Press/Getty Images

En la actualidad, sobre la base de la tecnologia moderna existen muchas formas
de dirigibles, incluso un dirigible solar e hibrido, que se impulsa mediante un par
de hélices movidas por un motor eléctrico. La electricidad necesaria para hacer
funcionar esos motores proviene de un grupo de baterias que se recargan a
partir de la corriente suministrada por un grupo de paneles solares instalados en
la parte superior del dirigible. La nave (El “globo”) esta llena de helio, y la huella

de carbono que produce este tipo de transporte es casi nula.

Lo mejor del caso es que su capacidad de carga es lo suficientemente grande
como para que pueda considerarse seriamente su utilizacion como reemplazo
de otros medios de transportes impulsados por combustibles fésiles, como los

trenes o camiones.

Muchos de estos dirigibles transportan carga y pasajeros con velocidades que
permiten un desplazamiento rapido y seguro, y poseen gran autonomia, que nos
permitiria cubrir nuestro territorio, en especial la selva peruana, sin necesidad de
detenerse. Estas aeronaves pueden despegar en pistas de solo 100 metros de
largo y para aterrizar solo requiere de unos cincuenta metros de superficie mas o

menos plana, sin ser obligatorio que estén pavimentadas.


http://www.neoteo.com/images/Cache/F0FBx900y900.jpg

1.1.2 A nivel regional
Dirigible de helio de la armada estadounidense, conocido como “Los
Angeles”, antes el ZR3 en 1923.

Fuente: Central Press/Getty Images

En Latinoamérica no fue ajena la presencia de los dirigibles, el 30 de junio de
1934 el Graf Zepellin llegé a Argentina estableciéndose una linea postal entre
Alemania y Argentina; durante su travesia estuvo en Rio de Janeiro realizando
una parada técnica, continuando luego su viaje hasta la ciudad de Buenos Aires,

Argentina.

Entre las aplicaciones actuales para salvar la problematica del transporte a nivel

regional se pueden mencionar:

- Vuelos de larga distancia con carga a granel desde el sitio de produccion
hacia cualquier destino, que se iniciaria en Sudamérica teniendo como punto
de partida la Amazonia, con la finalidad de incrementar la flota en el tema de
carga y/o comercial e incorporar a la poblacion amazonica en la economia

regional.

- Alternativa para el transporte de personal y carga de las empresas de
hidrocarburos que laboran en la Amazonia, protegiendo la ecologia y el medio

ambiente.

- La existencia de tecnologia para fabricar “dirigibles” que puedan ofrecer todas

las seguridades para volar bajo condiciones meteoroldgicas adversas, con



una capacidad de carga de 160 tm, desarrollando una velocidad de crucero
de 150 km/hora y que vuelan hasta 2000 msnm.
Este tipo de dirigible es ofertado por la empresa Cargolifter AG, cuya sede

esta en Brandeburgo, Alemania.

La Amazonia en la region es una realidad ecologica que comprende varias
republicas, actualmente con su gran extension geogréfica, su estructura politica
multinacional, su biodiversidad, sus recursos naturales, sus grupos humanos, los
factores adversos a su desarrollo sostenible y seguridad; se presenta con
grandes desafios a nivel regional en el transporte de carga y personal, requiere
para enfrentarlos y solucionarlos una gestion estratégica integral que permita
alcanzar y mantener los objetivos nacionales de cada pais, a pesar de ser

derivado en un mosaico complejo (Yafiez, 2012).

1.1.3 A nivel nacional

Geopoliticamente, nuestra selva representa un gran potencial por su
biodiversidad y poblacion, especialmente la originaria, como aquella mestiza
cultural o fisicamente hablando, fruto de las migraciones en la historia del Peru.
Sin embargo, se puede constatar que viene siendo afectado su desarrollo
sostenible y la seguridad nacional por multiples actores y factores adversos y por
la limitada proteccion que ha recibido por parte del Estado, destacando la
dificultad del transporte de carga durante el periodo 2016-2017, materia de la

presente investigacion.

Las posibilidades de desarrollo de nuestro pais son considerables; el potencial
de nuestra nacion puede enumerarse brevemente (Jiménez, 2015):
Diversidad geogréfica, étnica, cultural y linguistica, riqueza de sus pobladores,

en particular riberefios nativos o no.

En ese sentido, la problematica general existente en el Peru resalta a un sistema
de transporte y de logistica que no satisface las necesidades del sector

productivo, por la escasa oferta de servicios de valor agregado y esquemas de
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operacion del transporte que derivan en un elevado costo de los servicios.
Segun el indice de Desarrollo Logistico (IDL) del 2012, el Pert ocupa el puesto
60 de 155 paises, con un puntaje de 2.9, muy alejado de los paises lideres de la

region como Chile, Brasil y México.

La baja calificacion del Peru en los indices evidencia la poca eficiencia de los
servicios de transporte. Esto se traduce en altos costos para transportar carga,;
dichos costos logisticos ascenderian al 34% (cifra superior al promedio de 24%
en Latinoamérica), cuando en paises como Chile son solo del 15% del valor del
producto y en Brasil y México son del 26% y del 20%, respectivamente (Guerra
Garcia, 2012).

Los servicios logisticos, asociados con la oferta de infraestructura multimodal de
transporte, son un factor relevante para la competitividad del pais, debido a que
requieren sincronizar las actividades de muchas organizaciones de la cadena
productiva y comercial. Incluyen todas las operaciones necesarias para asegurar
la entrega de mercancias a los clientes, desde las materias primas hasta el
producto final en sus mercados de destino con un estandar de calidad
determinado. Comprenden, ademas, la planificacion de las redes de origen y de
destino de las mercancias, manejo de la carga, almacenaje y distribucion, la

organizacion de los modos de transporte y la gestién aduanera, entre otros.

Respecto al transporte vial, de acuerdo con el “Reporte Global de Competitividad
del World Economic Forum (2013-2014)", la calidad de la infraestructura de
carreteras en el Peru se encuentra por debajo del promedio de América Latina.
Esto evidencia la necesidad de incrementar y mejorar las inversiones. Y mas
notorio cuando se compara el indice peruano (3.3 sobre 7) con los de paises
como Chile (5.4), México (4.6) y Ecuador (4.6).

El sistema portuario peruano tiene 80 terminales portuarios, entre ellas

maritimas, fluviales y lacustres. Existen algunas areas geograficas en las que se



ubican varios puertos pequefos, menos competitivos que uno grande por falta

de economias de escala.

ENAPU controla instalaciones concesionadas, el sector privado opera los
terminales de mayor relevancia: Callao - Muelle sur (DP World), Callao - Muelle
norte (APM Terminals), Paita (Terminales Portuarios Euro-andinos) y Matarani
(TISUR). La preocupacion permanente esta en la infraestructura complementaria
que facilite la conexion a los terminales, constituyendo plataformas multimodales
asociadas a la ampliacion de servicios que se encuentran bajo modalidad de
concesion. Segun el Plan Nacional de Desarrollo Portuario del 2012, el 52% de
instalaciones portuarias no se encuentran conectadas a un espacio intermodal,
lo que genera dificultades en el transporte de carga y sobrecostos para las
empresas usuarias. Y esta aun es precaria en algunos puertos donde si existe

una conexion intermodal, lo que deteriora la competitividad.

Los rios nombrados “las carreteras del Perd" son un medio vial importante para
la distribucion fisica en la Amazonia del Perd, cuyas localidades en su mayoria
carecen de carreteras y aeropuertos. Los principales puertos fluviales son:
Iquitos y Yurimaguas en el departamento de Loreto; Pucallpa, en Ucayali; Puerto
Maldonado en Madre de Dios; y Tocache Nuevo, Juanjui y Bellavista en San
Martin.

Son muchos los rios navegables en la selva peruana, pero los principales son el
Amazonas, Ucayali, Huallaga, Marafién, Urubamba, entre otros; estos rios

pueden admitir el trafico de embarcaciones con un tonelaje maximo de 10,000t.

Las principales embarcaciones que discurren por los rios de la selva son:

- Peque-peques: son canoas con motor estacionario que se han convertido en
el medio de transporte masivo (carga y pasajeros). En ellas caben hasta 30
personas y cargas menores, no mayores a los 300 kg, pero poseen un motor
fuera de borda que las hace mas rapidas. Su capacidad de carga también es

minima.



- Embarcaciones pesadas: son barcos de carga llamados "chatas", que
discurren por los rios de gran caudal transportando hasta 300 personas; su

capacidad maxima es de 20 t.

Actualmente, el costo del transporte de carga fluvial desde Pucallpa a Cruzeiro
do Sul es de US$ 60.00/tm y con el proyecto propuesto es perfectamente posible
conseguir fletes menores: si es con camiones: US$ 20.0/tm, si es con ferrocarril:
US$ 16.0/tm; y si es con dirigibles: US$ 30.0/tm.

Sin embargo, debe tenerse presente que la mejor solucién es el “dirigible”
porque a los fletes del ferrocarril y de los camiones hay que sumarles los costos
de transporte (terrestre o fluvial) desde Cruzeiro a los mercados principales, lo
cual los vuelve muy caros y con mayor tiempo de travesia con respecto al
transporte con dirigible, porque tal como hemos sefialado anteriormente, los
mercados a desarrollar para nuestros productos no estan en Cruzeiro Do Sul,
sino en Manaos (1445 km desde Cruzeiro), Rio Brabco (544 km desde Cruzeiro),
Porto Velho (1197 km desde Cruzeiro), Sao Paulo (4228 km desde Cruzeiro) y
otras ciudades de mayor grado de desarrollo. Con respecto al mercado de
Manaos y todos los pueblos riberefios o con afluentes al rio Amazonas
(Solimoes en el Brasil) es méas rentable y econdmico el transporte via fluvial

desde Pucallpa que cualquier otra alternativa.

La crisis econdmica originada en Estados Unidos y Europa y que luego se
propag06 por el resto de naciones del orbe ha generado la contraccion de la
economia mundial y la consecuente recesion de las industrias, entre las cuales
se encuentra el sector aerocomercial.

Sin embargo, el Perd ha logrado mantener su estabilidad econdmica, no
obstante los factores externos, experimentando un crecimiento sostenido, la
aviacién comercial no ha sido la excepcion, habiendo mantenido un crecimiento
constante apoyado en el incremento de la actividad minera (Hidrocarburos)
impulsada por las politicas del gobierno orientadas a la promocion del Peru

como destino para los inversionistas y que las buenas expectativas econémicas
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han generado inversiones en distintas regiones del pais. Sumandose a estas
actividades, las riquezas turisticas como son el Cusco (Machu Picchu),
declarado como una maravilla del mundo, nuestro rio Amazonas, etc., teniendo
una diversidad de climas que son explotados durante todo el afio, pudiendo
acceder en nuestra costa, sierra y selva a muchos lugares turisticos y existiendo

la necesidad de enviar cargas en este caso a nuestra selva.

Requiriendose para alcanzar y mantener estos objetivos, disponer de
transportes seguros e idoneos para nuestra diversidad de regiones, brindando
servicio, seguridad y rapidez en el transporte, y que son potencialmente
servicios para el transporte comercial de carga necesaria para la integracion de

la Amazonia del Pert con la economia nacional.

1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA
1.2.1 Delimitacién espacial

La presente investigacion estara relacionada desde una perspectiva del
empleo de dirigibles en la selva peruana, por lo que el estudio recogera

informacion del @mbito en mencién para su desarrollo.

1.2.2 Delimitacion temporal
El tiempo de investigacion es delimitado por el periodo del 2016 al 2017,

aunque esencialmente es una propuesta de caracter prospectivo.

1.2.3 Delimitacion tematica y unidad de analisis

La investigacion posee como tematica el empleo de dirigibles para optimizar
el transporte aéreo de carga en la selva del Per.
La unidad de andlisis corresponde a la optimizacion del transporte aéreo de carga
en la selva (personas involucradas en el transporte de carga en la selva) para

contribuir al desarrollo del Perd.

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.3.1 Problema general.

10



¢De qué manera el empleo de dirigibles influye en la optimizacion del

transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017?

1.3.2 Problemas especificos
¢De qué manera el empleo de dirigibles influye en la rapidez del transporte

aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017?

¢De qué manera el empleo de dirigibles influye en la maniobrabilidad del

transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-20177

¢ De qué manera el empleo de dirigibles influye en el costo del transporte

aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017?

1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1 Objetivo general
Determinar en qué medida el empleo de dirigibles influye en la optimizacion

del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017.

1.4.2 Objetivos especificos

Determinar en qué medida el empleo de dirigibles influye en la rapidez del

transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017.

Identificar en qué medida el empleo de dirigibles influye en la
maniobrabilidad del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-
2017.

Determinar en qué medida el empleo de dirigibles influye en el costo del

transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017.

1.5 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

1.5.1 Justificacion

11



En la actualidad se encuentran debilidades en el transporte aéreo de carga
en la selva peruana para contribuir al desarrollo del pais, en ese sentido, esta
investigacion propone las mejoras en el sector transporte en las zonas mas
alejadas (de las capitales de provincia y departamento) del territorio a fin de lograr
mejorar la calidad de vida de esas poblaciones, mediante un comercio e

intercambio fluido de productos, mejores costos y calidad.

Asimismo, el presente trabajo es la base para realizar recomendaciones a nivel
local, regional y nacional para optimizar las politicas y ejecucion del transporte

aéreo de carga en la selva del Pera.

1.5.2 Importancia

El presente trabajo comprende materializar las politicas y estrategias para el
reforzamiento del transporte aéreo de carga en la selva peruana, mediante la
solucion a los problemas de tiempo, de grandes distancias, y la debil integracion
de los pueblos existentes en la selva peruana, lo que permitira dar las alternativas
de solucion practicas para mejorar estas debilidades mencionadas, logrando

optimizar la economia, la interacion e integracion nacional mediante:

- La factibilidad de alcanzar altitudes mayores, para uso en plataformas de

comunicacion o sensores.

- Transporte de larga distancia para cargas muy pesadas.

1.6 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Se consideran las siguientes limitaciones:

- De orden metodoldgico. Debido a la poca existencia de especialistas en
materia del disefio de estrategias especificas para el transporte de carga

en la selva peruana.

- De orden practico. Porque existen limitaciones en la provision de
informacion acerca del personal involucrado (Personal de las empresas de
carga de la selva peruana: fluvial y aérea) en el tema del transporte de
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carga en la selva peruana.

- Las poblaciones de la selva peruana estan alejadas y aisladas en algunos

casos.
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II. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1 Investigaciones internacionales

a. Estudio nivel maestria “Desarrollo del sistema de guiado y control de un
dirigible autopropulsado para vuelo auténomo”.
Autor: José Luis Carratala Broch
Los dirigibles estan siendo objeto de estudio y desarrollo por su potencial para
desarrollar misiones aéreas con bajo costo. Este proyecto aborda el modelado
matematico de un dirigible de pequefa escala haciendo uso de las ecuaciones de
Newton. Para su desarrollo se ha considerado el conjunto de fuerzas y momentos
formado por: las fuerzas aerodinamicas, fuerza de gravedad, fuerza de flotabilidad,
fuerza de propulsion y los momentos generados por estos. Del modelado no lineal
se obtiene mediante trasformadas de Laplace el modelo lineal MIMO sobre el cual
se ha diseflado un sistema de control. Empleando un Pl para el control de la
velocidad en x, un control en cascada constituido por una ganancia y un Pl para el
control de la velocidad de ascenso y un PID para el control de la guiiiada o Yaw,
se ha implementado un sistema de navegacion simple que le permite navegar de
un punto a otro.
Todo el funcionamiento se ha verificado mediante software y se ha empleado el
entorno de simulacion de Flightgear.
El aporte de la investigacion se materializa en las conclusiones siguientes:
El objetivo de implementar un sistema de control capaz de hacer volar de forma
autonoma un dirigible de pequefias dimensiones, ha sido modelar el dirigible
mediante un modelo sencillo que permita interpretar el estado de la aeronave.
Sobre este modelo se ha desarrollado un sistema de control que permite desplazar
el dirigible haciendo uso de los motores de propulsion, su inclinaciéon y un motor de

cola.

14



Se han incluido, ademas, magnitudes reales de motores y, en esa fase del
proyecto, se concluia que con los datos obtenidos los resultados eran
satisfactorios. La implementacion de la navegacion entre distintos waypoints ha
sido posible gracias al empleo de un sencillo algoritmo de navegacion y la
asunciéon que el vector velocidad y el angulo de Yaw estan igualmente orientados.
No obstante, se ha revelado que la primera aproximacion para el control de Vxy z
no es suficiente para mantener consignas durante la ruta descrita por los
waypoints. Por ello, directamente de los resultados obtenidos en este trabajo, en
un futuro, seria necesario modificar la primera aproximacion del control del dirigible
aqui realizado. Las respuestas de los controladores implementados han resultado
tener demasiada sobreoscilacion y no ser ¢ptimas para la navegacion. Ademas, no
se ha tenido en cuenta el control de Vy vy, por tanto, no es posible compensarla de
ninguna manera. Por ello, con el fin de reducir su efecto se ha limitado su accion.
No obstante, la mejora seria necesaria.

Desarrollo del sistema de guiado y control de un dirigible autopropulsado para
vuelo autbnomo. En términos generales, el proyecto es muy abierto y es posible
llevar a cabo su desarrollo hasta su implantacién en una plataforma fisica. Ademas
de pasar de un entorno de trabajo en interior al exterior donde el nivel de
complejidad del modelo incrementa y la consideracion de controladores robustos

€S necesaria.

b. Estudio sobre “Disefio, modelado y control del sistema de propulsion
para un vehiculo aéreo no tripulado basado en globo aerostatico
dirigible”.

Autor: Rodrigo Penadés Mairies

Este estudio recoge el trabajo realizado sobre un globo dirigible disponible en el

laboratorio del Grupo de Control Predictivo y Optimizacién Heuristica, CPOH, del

Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automética, DISA, de la Universidad

Politécnica de Valencia. Primero se ha estudiado y aplicado un modelo matematico

completo.
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En base a los resultados de las estimaciones semiempiricas de los efectos
aerodinamicos, se ha diseflado el conjunto propulsivo junto con la electrénica
necesaria para proporcionarle la capacidad de volar autbhomamente una ruta
preestablecida.

A este efecto, se ha disefiado un control de vuelo en dos fases basado en la teoria

de realimentacion de estados y la técnica LQR con la ayuda de Matlab Simulink y

Wolfram Mathematica. Finalmente, se ha validado el conjunto del trabajo mediante

distintas simulaciones.

El aporte de la investigacion se materializa en las conclusiones siguientes:

1) Sélido rigido. Se considera todo el conjunto como un cuerpo rigido,
despreciando los efectos aeroelasticos. Esto permitira describir el movimiento
de vuelo como una traslacion y una rotacion alrededor del origen del sistema
de ejes cuerpo, detallado mas adelante.

2) Tierra como sistema casi inercial y plana. Se despreciara la influencia del
movimiento de giro y sera el origen del sistema inercial.

3) Viento nulo. Aunque las velocidades de vuelo son de la misma magnitud que la
de vientos suaves, y la influencia de estos puede ser notable, el aparato esta
disefiado para vuelo en interiores, por lo que esta simplificacién tiene plena
validez. Si resultara pertinente su inclusién se puede consultar este proyecto.

4) Masa constante. EI modelo es eléctrico, por lo que la masa permanecera
constante en todas las actuaciones.

5) Simetria respecto del plano XoZ. Esto implica que los productos de inercia lyx e
lyz son nulos. Ademas, los centros de gravedad y flotacion estaran contenidos

en dicho plano.

c. Estudio sobre el “Control de posiciéon de un globo aerostatico utilizando
sistema INS/GPS”

Autor: Torres Quezada Jaime David. Quito, 2010.

En este estudio se disefia un prototipo de dirigible monitoreado desde tierra y cuya

posicion en vuelo es controlada manual y automaticamente.
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El globo tiene 9 metros de longitud, emplea helio como gas de sustentacion, posee
4 planos de vuelo moviles para estabilizacion aerodinamica, y una goéndola que
alberga el sistema de energia, instrumentacion, control y comunicaciones. Como
actuadores del sistema, el prototipo dispone de dos motores eléctricos que son
posicionados para ascender o descender por un eje que rota valiéndose de un
servomotor junto con un sistema de engranajes; adicionalmente estan presentes
los planos de vuelo y un rotor de cola que se activa para apoyar los giros de la
nave. Para comandar los actuadores y obtener el desplazamiento deseado, el
control ha sido desarrollado empleando un piloto automatico comercial, que integra
INS/GPS, radio médems inalambricos.

El aporte de la investigacion se materializa en las conclusiones siguientes:

1) Se logré obtener un prototipo de dirigible de control de posesion manual y
automatico monitoreado en tiempo real desde tierra empleando tecnologia
comercial.

2) Es un proceso que requiere gran inversion de tiempo de investigacion y
desarrollo, se requiere gran cantidad de interés en temas de dirigibles,
aeronauticas, autopilotos y avionica.

3) Presenta gran riesgo al caer, por lo que siempre se debe planificar las acciones
correspondientes a cualquier escenario de emergencia.

4) Trabajar con motores que tienen hélices en sus ejes propulsores presupone
gran riesgo por la integridad de los bienes y personas cercanas, por lo cual
siempre se debe tener cuidado en el manejo de estos equipos, asi como
entrenar y desarrollar procedimientos de accion para todos los involucrados.

5) La dindmica de los dirigibles depende de su forma y tamafio, siendo esta la
determinante al momento de elegir qué tipos de activadores son los necesarios.
Una forma inadecuada vuelve imposible el control de cualquier dirigible. En
general se puede destacar que un dirigible es una planta lenta susceptible a
perturbaciones como variaciones de temperatura, presion, velocidad y direccién
del viento.

6) Uno de los grandes problemas de este prototipo y en general de aeronaves que

usan el mismo tipo de motores es el tiempo de vuelo.

17



7

8)

d.

Si bien es cierto que el conjunto empleado para la propulsién es optimizado, las
baterias no brindan la energia requerida para misiones largas, se requiere
integrar energias alternativas en vuelo para cargar baterias, pero eso significa
peso adicional.

Un problema importante es que debido a que los equipos y dispositivos
empleados para este tipo de proyectos tienen que ser importados, el tiempo
qgue demora en que lleguen son prolongados; ademas, su costo es elevado por
ser tecnologia de punta, lo que origina tramites limitados.

Finalmente, el tema de autopiloto es un campo muy extenso que requiere de
una gran dedicacién para ser desarrollado, ya que es un compendio de muchas
areas, es tecnologia escasa en nuestro medio y requiere una considerable

cantidad de recursos econdmicos y humanos para poder estudiarlo.

Programa de Investigacion operativa “Hi Sentinel High-Altitude Airship”

Autor: Gobierno EE.UU. (Comando de defensa espacial) 2005

Programa de investigacion patrocinado por el Comando de Defensa Espacial y

Misilistico del Ejércitoy se denomina CHHAPP. Al dirigible en estudio se lo

denomina “Hi Sentinel High-Altitude Airship”.

En 2005 se firmd un contrato por valor de ciento cincuenta millones de

dolares con la empresa Lockheed-Martin para el desarrollo de un prototipo. Los

primeros vuelos fueron programados para el 2008.

También participaron tres empresas privadas trabajando en dirigibles de gran

altitud, incluyendo la posibilidad de un "dirigible orbital", capaz de llevar carga en

una Orbita terrestre baja, con un costo de transporte marginal.

El aporte de la investigacion se materializa en las conclusiones siguientes:

1) EIl Aeroscraft, un gigantesco dirigible que puede despegar y aterrizar en
casi cualquier superficie, incluso en el agua, podria revolucionar la
industria de transporte aéreo, pues puede llegar a lugares que no cuentan

con pistas de aterrizaje.
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2)

3)

Este zepelin moderno puede transportar hasta 250 toneladas de carga a
una velocidad media de 185 kilbmetros por hora y usando solo un tercio
del combustible que utiliza un avién de transporte.

Pese a su apariencia vulnerable, la superficie de esta aeronave es a
prueba de balas y sus creadores aseguran que el vehiculo no se desinflara
como un globo en caso de romperse. Aeroscraft ejecutara su primer vuelo

de prueba préximamente.
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Fuente: Central Press/Getty Images

Investigaciones operativas y ejecucion de proyectos notables y prototipos

historicos EE.UU. que aportan a la investigacion

1)

2)

3)

4)

El Heli-Stat fue una combinacion de dirigible y helicéptero construido en
Nueva Jersey en 1986.

El Aereon fue un hibrido aerostato/aerodinamico construido en la década de
1970.

El Cyclocrane fue un hibrido aerostato/rotor en el que todo el dirigible rotaba
a lo largo de sus ejes longitudinales.

El CL160 fue un dirigible semirigido de gran tamafio que iba a ser construido
en Alemania por la empresa Cargolifter. ElI proyecto fue abandonado en

2002 después de haberse edificado un gigantesco hangar en las afueras de
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Berlin, que a la fecha se ha convertido en un centro de entretenimiento

llamado Tropical islands.

5) En 2005 se desarroll6 por breve tiempo un proyecto enfocado en la
construccion de un gran dirigible de largo alcance llamado Walrus Hula,
patrocinado por el Departamento de Defensa de los Estados Unidos.

- El objetivo era analizar la posibilidad de construir un dirigible capaz de
transportar 450 toneladas de carga a una distancia de 20,000 km,
aterrizando en un lugar sin infraestructura especifica, utilizando un mastil
externo.

- Dos contratistas, Lockheed-Martin y US Aeros Airships recibieron
contratos de aproximadamente tres millones de ddlares para estudios de
viabilidad. En marzo de 2006, se informé la finalizacion de la

investigacion, habiéndose completado la primera fase del proyecto.

e. Investigacion operativa y ejecucion del “Dirigible Zeppelin NT”

Autor: Compafiia Zeppelin 1997

Los dirigibles en un principio se emplearon fundamentalmente para anuncios
publicitarios, limitado para transporte de pasajeros, continuaron en servicio para
otros propdsitos, como avisaje y publicidad.

En 1997, la compafia Zeppelin retorn6 al negocio de los dirigibles con su nuevo
modelo, designado Zeppelin NT, el cual hizo su vuelo inaugural el 18 de setiembre
de 1997. Para el 2007 continuaron en servicio tres unidades, de las cuales una de
ellas fue vendida a una empresa japonesa.

Los dirigibles no rigidos continuaron utilizdndose para publicidad y como plataforma
para camaras de TV en los grandes eventos deportivos. El mas conocido es el
dirigible Goodyear, del que existen tres unidades en operacion en EE.UU. Ademas,

el grupo Lighstip opera mas de 19 dirigibles en diversos lugares del mundo.

El aporte de la investigacion se materializa en las conclusiones siguientes:
1) Fundamenta la factibilidad de emplearse como transporte de carga.
2) Este modelo fue empleado en transporte de pasajeros, carga y anuncios a

pesar de su limitada estructura tecnoldgica.
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3) Se activaron empresas para su empleo en pasajeros, carga y anuncios.

2.1.2 Investigaciones nacionales

a. Investigacion operativa y ejecucion “Dirigible que permite identificar zonas
de riesgo sismico”.

Autor: Universidad Nacional de Ingenieria (UNI) y la Universidad Aeroespacial de
Corea.

Proyecto de investigacion y ejecucion realizado en conjunto entre la UNI y la
Universidad Aeroespacial de Corea (KAU), que permiti6 desarrollar un dirigible
gue identifica zonas de riesgo sismico, asimismo, es capaz de monitorear el
estado del trafico en tiempo real. Este dirigible cuenta con equipos de avanzada
tecnologia capaces de identificar desde el cielo zonas de riesgo sismico,
monitorear la contaminacion atmosférica y explorar recursos naturales.
El rector de la UNI, Dr. Aurelio Padilla Rios, informé que otras aplicaciones de
esta aeronave son la localizacion de &reas verdes en el &mbito urbano y rural,
catastro urbano y agricola, exploracion minera y medicidon de la contaminacion

de rios, lagos y otras fuentes de agua.

Este proyecto de cooperacion universitaria cuenta con equipos de avanzada
tecnologia capaces de identificar desde el cielo zonas de riesgo sismico,
monitorear la contaminacion atmosférica y explorar recursos naturales.

Este vehiculo volador forma parte de un proyecto suscrito con la Universidad
Aeroespacial de Corea (KAU) para contribuir al desarrollo del Perd mediante el
registro y andlisis de imagenes y datos en tiempo real, que permiten una mejor

gestion a todo nivel de gobierno.

El aporte de la investigacion se materializa en las conclusiones siguientes:

1) Este dirigible es capaz de colaborar con la comunicacion celular en casos de
desastres, a manera de una antena repetidora; monitorear el estado del
trafico en tiempo real e incluso puede colaborar en temas militares con la

visualizacion previa de areas de dificil acceso y geografia.

21



2) Para fines de defensa civil, el dirigible puede advertir las zonas de mayor
peligro ante la potencial ocurrencia de un deslizamiento, un desborde de
rios, lagos o lagunas, también colaborar en la identificacion de rutas de
evacuacion para mitigar dafios humanos.

3) La informacion recogida permitira evaluar condiciones especificas del
medioambiente y del territorio nacional para una mejor toma de decisiones
de las autoridades.

4) El dirigible modelo Zeppelin es una nave no tripulada de once metros de
largo y dos de ancho que puede sobrevolar una altura de hasta 400 metros y
tiene una autonomia de vuelo de cuatro horas.

5) Puede desplazarse a una velocidad de 50 kildmetros por hora y transportar
una carga de siete kilos en equipos de video e informaticos.

6) La cooperacion cientifica y tecnolégica de Corea permitié que el dirigible se
adapte a la realidad peruana por su bajo costo, pero que apuesta por la
tecnologia con camaras que pueden capturar fotografias y video, tanto de

dia como de noche (infrarrojo).

b. Investigacion operativa “Estudio de dirigibles para utilizacion en la
region de la selva central del Peru”, 1982.

Autor: Norman J. Mayer

Las posibilidades de utilizar dirigibles como medio de transporte en la regioén de

la selva central del Peru fueron evaluadas por una mision y mediante un andlisis

econémico. La Oficina de Estudios Econdémicos (OEE) del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones del Peru atendi6 las necesidades de la mision y

proporciond los datos relativos a la region.

Se proyect6 una necesidad total de transportar mas de 19 millones de toneladas
de productos agricolas, madera y carne para el 2004. También se identificé una
ruta principal que comprende zonas de embarque y entrega de esta carga.
Debido a la combinacion del tonelaje y la distancia de las rutas, el sistema de
transporte deberd administrar un total de mas de 400 millones de tonelada-
kilometros (t-km). Si bien los dirigibles son capaces de funcionar en campos de
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aviacion pequenos, todos los existentes deben ensancharse para permitir las
operaciones cualesquiera que sean las condiciones meteorolégicas Yy
proporcionar espacio para el amarre de los dirigibles durante la noche.

Se requerird una base de mantenimiento y una central de operaciones, con
hangares y otras instalaciones para servicios. Los volimenes de carga que se
transportaran requieren flotas de dirigibles de diversas dimensiones y
capacidades. Se identificaron capacidades de carga de 5 a 100 t. Se necesitaran

flotas de hasta 106 dirigibles (con capacidad de 20 t).

Se partio de la base que los dirigibles serian del tipo no rigido, salvo en la
categoria de los de 100 t., para los cuales se supusieron caracteristicas rigidas.
Se elabor6é un método para determinar los costos de los dirigibles. Los valores
derivados se aplicaron a continuaciéon a un analisis econémico para determinar
los costos de inversién inicial y de operaciones. Esos valores se compararon con
los costos de aviones que operan en las mismas rutas. Se llegé a la conclusién
que los dirigibles méas grandes (con capacidad de aproximadamente 20 t 0 mas)
podrian ofrecer considerables beneficios de costos en comparaciéon con los
aviones, siempre que las velocidades de crucero fueran superiores a 100 km por
hora. En el Cuadro A se resumen los costos, ingresos y beneficios econdmicos
de los dirigibles con respecto a las necesidades de transporte de 100 millones de
t-km. Se recomienda que la informacién preparada para este estudio se utilice en
otros estudios de sistemas similares. Deben seguirse explorando diversas
opciones optimas de dirigibles y elaborar un sistema inicial con especificaciones
relativas a este tipo de vehiculos.

Caracteristicas y costos de los dirigibles, ver Anexo 06.

El aporte de la investigacion se materializa en las conclusiones siguientes:

La conclusion general brinda factibilidad para que operen dirigibles en la region
de la selva central. Las combinaciones éptimas de tamafio de la flota y tipo de
dirigibles requeriran estudios mas detallados. Las conclusiones especificas son:
1) Nilas condiciones meteoroldgicas ni el terreno de la selva central impedirian

la utilizacién de dirigibles como medios de transporte.
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2) Los aeropuertos existentes requeririan ser ampliados para recibir a los
dirigibles corrientes en operaciones normales.

3) Los dirigibles hibridos podrian funcionar sin aeropuertos, pero las
operaciones prolongadas en tierra o las de amarre requieren instalaciones
similares a las de los corrientes.

4) Los dirigibles corrientes no rigidos son mas econdmicos a medida que
aumentan de tamafo.

5) Los dirigibles corrientes pueden llevar a cabo las operaciones de transporte
requeridas y son eficaces en funcion de los costos (los de grandes
dimensiones) en comparacion con los aviones.

6) La tecnologia de alto nivel produciria beneficios positivos para los dirigibles y

los haria mas eficaces en funcidon de los costos.

c. Investigacion nivel de maestria tesis: “Hidrovias en la Amazonia peruana
en el transporte de carga”.

Autor: Vidal, D. (2010) Universidad Nacional de Ucayali

Esta investigacion sobre el analisis del transporte fluvial al parecer hasta el

momento es una solucién ideal para el transporte de cargas enormes de manera

fluvial, eficientemente sobre grandes distancias con impactos socioambientales

gue son considerados minimos.

La vieja Europa, cruzada por rios y canales adaptados a la navegacion desde

antafo, es un buen ejemplo de la soluciébn en mencion.

De otra parte, es verdad que los rios amazonicos también han sido navegados

por siglos.

Por eso, no es nueva la idea de transformar los rios de esa region en hidrovias,

lo que, ademas de su eficiencia energética, podria evitar la necesidad de

construir algunas carreteras que, como bien se sabe, son vectores de

deforestacion. Como parte de la Iniciativa de Integracion de la Infraestructura

Sudamericana (IIRSA), estan planeadas varias hidrovias en los principales rios

de la Amazonia peruana, cuyos estudios ya se iniciaron. A pesar de las

aparentes virtudes socioambientales de la experiencia del viejo mundo, la
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transformacion de los rios amazonicos en hidrovias plantea problemas inéditos
gue deben ser considerados con mucho cuidado.
En esta nota se discuten brevemente los pros y los contras ambientales y

sociales de las hidrovias en las condiciones especiales de la Amazonia peruana.

El aporte de la investigacion se materializa en que hasta el momento solo existe el
medio fluvial en la selva para el transporte de carga, presentdndose la factibilidad
del “Empleo de dirigibles y su influencia en la optimizacion del transporte de carga

en la selva peruana’.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1 Empleo de dirigibles

a. Historia

De acuerdo al principio de Arquimedes, todo cuerpo sumergido en un
fluido recibe una fuerza de abajo hacia arriba equivalente al peso del fluido
desplazado. Resulta obvio que el dirigible, un cuerpo inmerso en la mezcla de
gases llamada aire, recibir4 una fuerza ascensional resultante (P) equivalente al
peso del aire ocupado por su volumen (V), menos el peso de su estructura y su
carga (Q); siendo el peso especifico del gas utilizado para llenar los depdsitos

del dirigible, y I el del aire, entonces:

P=V([—7)-Q

La sustentacion aerostética se logra mediante depdsitos llenos de un gas de
menor densidad a la atmoésfera circundante. Difiere de la sustentacion
aerodindmica obtenida mediante el movimiento rapido de un perfil alar, como en

el ala de un aeroplano o las aspas de un helicoptero.

Un dirigible es un aerostato autopropulsado y con capacidad de maniobra para

ser manejado como una aeronave. Fue el primer artefacto volador capaz de ser
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controlado en un vuelo largo, su empleo principal ocurrié aproximadamente entre
las décadas de 1930 y 1990, para disminuir paulatinamente cuando sus
capacidades fueron superadas por las de los aeroplanos, después de sufrir
varios accidentes de relevancia; el mas notable de los cuales fue sin duda el
incendio del Hindenburg. Actualmente se emplea en una serie de aplicaciones

secundarias, especialmente publicidad.

Los Zeppelin probaron ser armas terribles pero inexactas, su empleo en la
navegacion, seleccion de blancos y el bombardeo resultaron dificiles aun en las
mejores condiciones climaticas. La oscuridad, altitud y mala visibilidad reducian
mucho el éxito de las misiones. El dafio fisico infligido por los Zeppelin en el
transcurso de la guerra resulto trivial, y las muertes que causaron no llegaron al
millar. Asi mismo, se demostrd su vulnerabilidad a los ataques de la aviacién y a

las armas antiaéreas, especialmente aquellas con municién incendiaria.

Varios cayeron en llamas al ser derribados por los defensores britanicos, y otros
se estrellaron en el camino. Retrospectivamente, los partidarios de utilizar los
dirigibles para exploracion demostraron estar en lo cierto, y la campafia de
bombardeo terrestre resultdé desastrosa en términos de moral, hombres y

material.

Varios pioneros alemanes murieron en tales misiones de propaganda. También
llamaron la atencién sobre las fabricas de dirigibles, bombardeadas por la

aviacion britanica.

b. Tipos de dirigible
- Dirigible rigido: se caracteriza por poseer una estructura rigida que
sostiene multiples celdas o globos de gas no presurizado, por lo tanto, no
depende de la presion interna del gas para mantener su forma. Ejemplo:
los Zeppelin.
- Dirigible no rigido: utilizan presion del gas interno para retener su forma.

Pueden ser globos de observacion, balizamiento o exploracion que se
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diferencian de los aerostatos por la posibilidad de dirigir su movimiento
horizontal, ya sea mediante hélices u otros mecanismos.

Dirigible semirrigido: requiere una presion interna generalmente menor, ya
gue incluye estructuras bajo el globo que permiten distribuir las cargas. Su
uso ha sido similar al de los dirigibles no rigidos.

Dirigibles con membrana metélica: rednen las caracteristicas de los
dirigibles rigidos y de los no rigidos, mediante la utilizacibn de una
envoltura metalica muy fina en lugar de tela plastificada. Solo se han
construido dos dirigibles de este tipo: el dirigible de Schwarz de 1897 y el
ZMC-2.

Dirigibles hibridos: con este nombre se designan los aparatos que
combinan caracteristicas de las aeronaves (mas pesadas que el aire
atmosférico) con tecnologias de disminucion del peso. Ejemplos de esto
son algunos experimentos de hibridos helicéptero-dirigible, probados para
la carga en crucero de largo alcance. Debe hacerse notar que la mayoria
de los dirigibles son méas pesados que el aire cuando estan a plena carga,
por lo que deben usar sus sistemas de propulsion y forma aerodindmica
para lograr la sustentacion. Esta circunstancia los convierte técnicamente
en artefactos hibridos, sin embargo, la tipologia concreta se refiere a
aquellos gue obtienen una parte significativa de su sustentacién gracias a
los perfiles alares, que suelen precisar una potencia considerable para el

despegue.

En los primeros tiempos de los dirigibles, el principal gas de sustentacion

utilizado fue el hidrogeno, en cambio en Estados Unidos se uso6 helio. Es mas,

hasta 1950 se continu6 utilizando el hidrégeno en todo el mundo por diversas

razones: menor densidad que el helio, incapacidad para obtenerlo fuera de

Norteamérica (hasta ese momento Unico productor) y ademas por cuestiones

economicas, al ser mayor el precio del helio. El hidrégeno es extremadamente

inflamable, caracteristica que causoé el desastre del Hindenburg, asi como otros

accidentes (si bien hay teorias recientes que exculpan al hidrégeno de la causa
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de ese desastre).

La sustentacion que provee el hidrégeno es, sin embargo, solo un 8% mayor que
la del helio. Con el tiempo, el balance entre coste y seguridad se ha inclinado

definitivamente por el uso del helio.

c. Pioneros en el empleo de “dirigibles”

Los dirigibles norteamericanos se llenaban con helio desde la década de
1920, y los artefactos modernos tienen prohibido por ley llenarse con hidrogeno.
A pesar de ello, algunos pequefios dirigibles experimentales, usan todavia
hidrogeno. Algunos aparatos pequefios, llamados dirigibles térmicos, se llenan

con aire caliente de forma similar a los aerostatos.

Entre los gases disponibles mas ligeros que el aire, la mayoria de ellos son
toxicos, inflamables, corrosivos o con varias de estas caracteristicas a la vez.
Las excepciones son el helio, el neén y el vapor de agua.

Tanto el metano como el amoniaco se han utilizado puntualmente en globos
experimentales. Y también se ha usado de forma aislada el vapor de agua en los
dirigibles.

Los dirigibles estuvieron entre los primeros artefactos que lograron volar, a partir
de varios disefios realizados a través del siglo XIX. Fueron numerosos los
intentos de hacer a los globos aerostaticos mas gobernables, con mecanismos
gue se mantendrian luego en los dirigibles mas modernos. Los primeros

dirigibles obtuvieron los primeros récords de la aviacion.

En 1784, Jean Pierre Blanchard agregé un propulsor manual a un globo
aerostatico, en lo que constituye el primer registro documentado de un vuelo
propulsado. En 1785 cruzo el Canal de la Mancha con un globo provisto de alas

batientes como propulsores, y un timén con forma de cola de ave.
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d. Primeros vuelos

Con motor

El nacimiento del concepto de dirigible, no obstante, no se produjo hasta la
segunda mitad del siglo XIX, con la proliferacion de iniciativas destinadas a
conseguir un globo aerostatico fiable y que no dependiera de las corrientes del
viento para desplazarse en la direccion deseada.
La primera persona en realizar un vuelo a motor fue Henri Giffard, quien en 1852
vol6 17 km en un dirigible propulsado mediante una maquina de vapor.
La tecnologia de vapor no se popularizé y otros pioneros lanzaron sus
propuestas. En 1863, Solomon Andrews inventé el "Aereon", un globo con forma
de cigarro de 24 m, gobernable y sin motor. Segun su creador, el mismo

empleaba como propulsion la "gravitacion". Su propuesta tampoco tuvo eco.

En 1872, el arquitecto naval francés Dupuy de Lome desarroll6 un gran globo
bastante gobernable, impulsado por un gran propulsor y la fuerza de ocho
personas. El objetivo era utilizarlo durante la guerra franco-prusiana como
mejora para los aerostatos de comunicacion entre Paris y el interior durante el
asedio de dicha ciudad por las fuerzas alemanas, pero el disefio fue completado
después de finalizada la contienda.

Por su parte, Charles F. Ritchel hizo una demostracion publica de vuelo en
1878 con un dirigible rigido unipersonal impulsado a mano, y logré construir y
vender cinco unidades.

En 1880, Karl Wolfert y Ernst Georg August Baumgarten intentaron volar un

dirigible propulsado en cielo abierto, pero se estrellaron.

Primeros propulsores eléctricos

En octubre del883, Gastn Tissandier aplicé el primer propulsor eléctrico a un
globo, mediante un motor Siemens de 1,5 caballos de fuerza, en un vuelo no
tripulado. También en Francia, el primer dirigible totalmente operativo a cielo
abierto fue construido para el ejército francés por Charles Renard y Arthur Krebs
enl884.
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El vehiculo, denominado “La France”, tenia 51,85 m de longitud y 1872 m3 de
volumen. Realiz6 un vuelo de 8 km en 23 minutos con ayuda de un motor
eléctrico de 8,5 caballos de fuerza. En 1887, el cientifico, militar y politico
colombiano Carlos Alban inventa un sistema de globos aerostéaticos de envoltura
metalica, cuya patente fue solicitada ese afio al Ministerio de Industria de
Colombia. El general Rafael Reyes, como ministro de Fomento, concedi6 la
patente #58 con término de veinte afios, el 9 de octubre de 1888. En un acto de

amistad cede la patente a Ferdinand von Zeppelin.

En 1901, el brasilefio Alberto Santos Dumont en su dirigible "Numero 6" gano el
premio Deutsch de la Meurthe de 100,000 francos por volar ida y vuelta del
Parque Saint Cloud a la torre Eiffel en menos de 30 minutos. Muchos inventores
se inspiraron en el pequefio dirigible de Santos Dumont, y el artefacto comenzé
a difundirse por todo el mundo. Por esa época, muchos pioneros, como el
norteamericano Thomas Scott Baldwin, financiaron sus actividades llevando
pasajeros y efectuando demostraciones publicas, lo que ayud6 a popularizar el
aparato como medio de transporte seguro. Otros, como Walter Wellman y Melvin
Vaniman se enfocaron en lograr mayores desafios, intentando dos vuelos
polares en 1907 y 1909, y dos vuelos transatlanticos en 1910y 1912.

En 1902, el espafiol Leonardo Quevedo difundié en Espafia y Francia su
proyecto de globo dirigible. Con armazén semirrigido superaba los defectos de
estas aeronaves tanto de estructura rigida (tipo zepelin) como flexible,
posibilitando a los dirigibles volar con mas estabilidad, emplear motores pesados
y cargar gran numero de pasajeros. En 1904, el teniente coronel de artilleria
retirado don Manuel Rivera y Sempere publicé una ‘Memoria sobre navegacion
aérea, descriptiva de un sistema’, en la que presentaba un dirigible con perfil
semejante a los de las alas de los aeroplanos, planta lenticular ‘bifida’ y
estructura metalica. En1905, Leonardo Torres Quevedo, ayudado por el capitan

A. Kindelan, construyo el “Espafa” en el aerodromo militar de Guadalajara.
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En 1909, desarroll6 otro aparato perfeccionado y se lo ofrecié a la firma francesa
Astra, que en 1911 comenz6 a fabricarlo en serie, llegando a ser el dirigible
Astra-Torres muy utilizado en la Primera Guerra Mundial por los ejércitos
aliados. En 1918, no obstante, habia fracasado por cuestiones econdmicas la
fabricacion, junto al ingeniero militar E. Herrera, de un gran dirigible

transatlantico (el “Hispania”).

e. Edad de oro en el empleo de “dirigibles”

El comienzo de la "edad de oro" estd marcada por el bautismo del Luftschiff
Zeppelin (LZ1) en julio de 1900, uno de los dirigibles mas famosos de todos los
tiempos. Los Zeppelin recibieron su nombre en honor del Conde Ferdinand von
Zeppelin, que experimentd con disefios de dirigibles rigidos en la década de
1890. Al comienzo de la Primera Guerra Mundial, los Zeppelin tenian una
estructura cilindrica de aleacién de aluminioy un casco cobertor de tela que
contenia celdas de gas separadas. Se utilizaron aletas multiplano para el control
y la estabilidad, dos géndolas para la tripulacion bajo el casco, y propulsores
adheridos a ambos lados. Ademas, habia una cabina para pasajeros localizada
entre las dos gondolas, que durante la guerra se utilizaria como depdsito de

bombas.

Primera Guerra Mundial. La posibilidad de utilizar dirigibles como bombarderos
se habia pensado en Europa desde mucho antes que ello fuera posible. H. G.
Wells describe la destruccion de flotas y ciudades enteras por ataques de
dirigibles en "La guerra del aire" (1908), y textos de otros escritores britanicos no
tan famosos sostenian que el dirigible alteraria para siempre el escenario de los
conflictos mundiales.

El 5 de marzo de 1912, las fuerzas italianas fueron las primeras en usar
dirigibles de uso militar para el reconocimiento al oeste de Tripoli tras las lineas
turcas. Sin embargo, los dirigibles debutaron como arma en la Primera Guerra
Mundial.

El conde Zeppelin y otros militares alemanes creyeron haber obtenido el arma
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ideal para contrarrestar la superioridad naval britanica, y poder atacar en suelo
inglés. Otros mas realistas pensaron que el Zeppelin era un elemento valioso
para exploracion y ataque naval. Las incursiones se iniciaron a fines de 1914,
tuvieron su cenit en 1915, y fueron méas esporadicas después de 1917.

En las acciones llevadas a cabo por dirigibles durante la Gran Guerra cabe
destacar la del dirigible militar aleman Zeppelin LZ-104, que el 21 de noviembre
de 1917 partié de Yambol (Bulgaria) en una misiéon sin regreso para abastecer a
las fuerzas del comandante Paul von Lettow-Vorbeck destinadas en el Africa
Oriental Alemana, las cuales se hallaban en una situacion precaria rodeadas por
fuerzas inglesas y sin acceso a avituallamientos. Tras no pocos problemas y
recorrer mas de la mitad de su viaje (6800 km), a la altura de Jartum, en Sudan,
la tripulacion recibe un mensaje cifrado del comando naval aleman para que
abortasen la misidon y regresasen a su base debido a que las tropas coloniales
gue iban a abastecer se habian rendido. Desconocia el comandante del aparato
gue los ingleses habian roto hacia tiempo los codigos navales secretos
alemanes, emitiendo un falso mensaje sobre la capitulacion de Lettow-Vorbeck.
Una rendicién que nunca llegé a producirse, ya que fue este el Unico frente de

batalla en las colonias donde Alemania no seria derrotada.

Dirigibles de guerra britanicos. Mientras tanto, la Marina Real Britanica
reconocio la necesidad de contar con pequefias aeronaves para contrarrestar los
ataques submarinos en aguas costeras, y comenz6 en febrero de 1915 a
producir la clase SS (Sea Scout - Explorador del mar) de pequefios dirigibles.
Tenian un volumen no superior a 2000 m3, y por economia de medios utilizaron
al comienzo propulsion simple (BE2c, Maurice Farman, Armstrong FK), alerones
y timones de pequefa superficie. Igualmente, se desarrollaron maquinas mas
avanzadas con géndolas como las de clase "C" (Coastal), C* (Coastal Star), NS
(North Sea), SSP (Sea Scout Pusher), SSZ (Sea Scout Zero), SSE (Sea Scout
Experimental) y SST (Sea Scout Twin).

La clase NS, después de problemas iniciales de puesta en funcionamiento,
probo ser la de los mejores dirigibles al servicio britanico. Tenian una capacidad
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de algo méas de 10,000 m3 de gas, una tripulacion de 10 personas y autonomia
de 24 horas. Transportaban seis bombas de 100 kg y entre 3 y 5 ametralladoras.
Los dirigibles britAnicos se utilizaron para exploracion, limpieza de minas y

ataque de submarinos.

Durante la guerra, los britanicos construyeron mas de 225 dirigibles no rigidos,
de los cuales varios fueron vendidos a Rusia, Francia, Estados Unidos e Italia. El
Reino Unido, a su vez, adquirido un dirigible semirrigido clase "M" a lItalia, cuya
entrega se demoré hasta 1918. Para la época del armisticio se habian
construido ocho dirigibles rigidos, y siete mas estaban en avanzado estado de
construccion. El gran nimero de tripulaciones entrenadas, baja tasa de fracasos
y la experimentacion constante permitieron al Reino Unido liderar la tecnologia
de los dirigibles no rigidos al término de la guerra.

Ya en esa época los aviones reemplazaban a los dirigibles como bombarderos, y
los Zeppelin alemanes que quedaron fueron destruidos por su tripulacion,
vendidos o subastados por los aliados como desechos de guerra.

El programa britanico de dirigibles fue mas que nada una reaccién al eventual
poderio aleman en el tema, y se basé —aunque no totalmente— en la imitacion

de la tecnologia alemana.

Entreguerras. Los dirigibles que usaban la tecnologia Zeppelin se denominaban
frecuentemente zeppelines aun sin tener conexion con la fabrica alemana
Zeppelin. Varios vehiculos de este tipo se construyeron en Estados Unidos y el
Reino Unido en las décadas de 1920 y 1930, en el periodo de entreguerras, la
mayoria imitando el disefio Zeppelin original a partir de unidades alemanas

estrelladas o capturadas durante la Primera Guerra Mundial.

Reino Unido.- Los dirigibles britanicos R33 y R34, por ejemplo, eran copias casi
idénticas del dirigible aleméan L-33, que se estrell6 practicamente intacto en
Yorkshire el 24 de septiembre de 1916.

A pesar de construirse con un retraso de tres afos (terminados en 1919), estos

modelos hermanos fueron dos de los mas exitosos dirigibles britAnicos en
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servicio.

El 2 de julio de 1919, el R34 fue el primer dirigible en realizar un doble cruce
completo del Océano Atlantico, aterrizando en Mineola, Long Island, el 6 de julio
de 1919 después de 108 horas de vuelo. El cruce de retorno comenzo el 8 de
julio debido a demoras en la partida, y llevo 75 horas. Impresionados, los lideres
britAnicos comenzaron a considerar la posibilidad de armar una flota de dirigibles
gue pudiera conectar la metrépoli con sus lejanas colonias, pero las condiciones
econémicas de posguerra, hicieron que la mayoria de los dirigibles fueran
desactivados, y sus tripulaciones licenciadas. Recién en 1929 se inicio la

construccion de los modelos R-100 y R-101.

Estados Unidos.- Otro ejemplo fue el primer dirigible rigido construido en
Estados Unidos, el USS Shenandoah (ZR-1), que vol6 en 1923, cuando todavia
el USS Los Angeles (ZR-3) estaba en construccion. Fue bautizado el 20 de
agosto en Lakehurst, Nueva Jersey, y se destaco por ser el primero llenado con
el gas noble de helio, tan raro en ese momento que el USS Shenandoah
contenia la mayoria de las reservas mundiales. Asi, cuando el USS Los Angeles

se terming, fue en principio llenado con helio prestado del USS Shenandoah.

La obra de Zeppelin se conservé mediante el pago por "reparaciones de guerra”,
segun el Tratado de Versalles, con la entrega del dirigible aleman LZ 126, que
se convertiria en el USS Los Angeles de la armada de los Estados Unidos. El
éxito del modelo llevo a la armada estadounidense a desarrollar la investigacion
de sus propios dirigibles. Dicha Institucion elabor6 la idea de usar dirigibles
como transporte de carga aérea.

Con anchos océanos protegiendo la nacién, la idea de flotas de dirigibles
capaces de cruzarlos rapidamente —y al mismo tiempo el pais— para enviar

aviones a atacar a enemigos que se aproximaran, tenia cierto atractivo.

Era una idea innovadora, pero tenia oposicion interna. Se construyeron, sin
embargo, el USS Akron y el USS Macon para probar el sistema. Cada dirigible

cargaba cuatro aviones caza, y podia llevar un quinto en el hangar de aterrizaje.
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Quiza la facilidad con que podia destruirse un dirigible fue la justificacién final

para no continuar con el proyecto.

Alemania. Entretanto, Alemania construia el Graf Zeppelin LZ 127, con el
objetivo de armar una nueva clase de dirigible de pasajeros. Como detalle
tecnoldgico interesante, el Graf Zeppelin quemaba gas Blau, similar al propano
como combustible, aprovechando su densidad similar a la del aire, con lo que
evitaba el aumento de carga que se hubiera producido al usar combustible
liquido. Inicialmente, los dirigibles lograron gran éxito y un impresionante récord
de seguridad. ElI Graf Zeppelin, por ejemplo, volé6 mas de dos millones de
kilbmetros, incluyendo la primera circunnavegacion del planeta, sin un solo
accidente.

La expansiéon de la flota de dirigibles y el crecimiento, a veces excesivo, de la
confianza de los disefiadores, alcanzé gradualmente los limites del sistema, y el

éxito inicial dio paso a una serie de tragicos accidentes.

Impopularidad y caida. EI USS Los Angeles (ZR-3) vol6 exitosamente durante
ocho afos, pero la armada estadounidense perdié sus dirigibles construidos en
los Estados Unidos en distintos accidentes:

El USS Shenandoah (ZR-1) se estrell6 durante una severa tormenta sobre Noble
County, Ohio, en un vuelo publicitario mal planificado, el 3 de septiembre
del1925. Resulté destrozado y murieron 14 miembros de su tripulacion.

El USS Akron (ZRS-4) fue golpeado por una rafaga de viento y arrojado mar
adentro en la costa de Nueva Jersey el 3 de abril de 1933. Como no llevaba
botes de salvamento y pocos salvavidas, 73 de sus 76 tripulantes fallecieron

ahogados o0 a causa de la hipotermia.

El USS Macon (ZRS-5) se estrell6 después de sufrir una falla estructural en su
alerdén superior, costa afuera de Point Sur en California el 12 de febrero de 1935.
Solo se perdieron dos vidas de una tripulacién de 86, gracias a la inclusion de

chalecos salvavidas y balsas inflables después del desastre del USS Akron.
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Los britanicos sufrieron sus propias tragedias aéreas:
El R38 (ZR-2) se estrelld el 24 de agosto de 1921, mientras volaba sobre la
ciudad de Hull (Yorkshire) y se estrell6 en el estuario Humber, matando a 44 de

los 49 tripulantes a bordo.

En 1930, el R-101, un modelo muy avanzado para su época, pero construido de
prisa y enviado en un vuelo a la India antes de estar terminado, se estrell6 en
Francia con la pérdida de 48 de sus 54 tripulantes. A causa de la mala
publicidad que roded al accidente, el Ministerio del Aire suspendio la operacion
del R-100 y lo vendié como chatarra en 1931. Ello a pesar de su exitoso vuelo

inaugural cruzando el Atlantico.

Sin embargo, el accidente mas espectacular y recordado fue el incendio del
hidrogeno que proporcionaba la sustentacién en el LZ 129 Hindenburg el 6 de
mayo de 1937, que evaporé la confianza en los dirigibles y marco el triunfo final
de los aeroplanos, de menor coste de construccion, pero de propulsibn mas
cara. De las 97 personas a bordo murieron 36 (13 pasajeros y 23 tripulantes). Se

mantienen muchas controversias sobre las causas del accidente.

Como detalle curioso, diversas publicaciones de divulgacion de los EE.UU.
habian apuntado las bases de los procedimientos de obtencién del helio,
incombustible, en fechas tempranas, como 1923 (Popular Mechanics), y hacia
1930 y en 1936 (Mechanix lllustrated).

Los peores desastres, R-101, USS Shenandoah (ZR-1), USS Akron (ZRS-4) y el
LZ 129 Hindenburg fueron todos en parte resultado de interferencias politicas en
la construccion, y en los procedimientos de vuelo. Recientemente, en 1997,
Addison Bain, un cientifico jubilado de la NASA, hizo publicas las conclusiones
de varios afos de investigacion sobre el accidente del Hindenburg: con el objeto
de aumentar la resistencia de la lona de algoddon que envolvia al dirigible, se
aplic6 un compuesto que contenia polvo de aluminio, que es altamente

inflamable y de dificil extincion.
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La "teoria catastrofica” de los dirigibles debe mucho a la prensa sensacionalista
de las décadas de 1920 y 1930, e ignora navios exitosos como el Graf Zeppelin,
el R100 y el USS Los Angeles.

Segunda Guerra Mundial.- Mientras que los alemanes decidieron declarar a los
dirigibles obsoletos para uso militar en la nueva guerra, y concentraron la
investigacion en los aeroplanos, los Estados Unidos continuaron un programa de
construccion, a pesar de no haber desarrollado una doctrina militar clara para los
dirigibles. A la fecha del ataque japonés a Pearl Harbor, el 7 de diciembre de
1941, en que Estados Unidos se vio involucrado de lleno en la Segunda Guerra
Mundial, tenia en operacion diez dirigibles no rigidos:

Cuatro de clase K: K-2, K-3, K-4 y K-5, disefiados como vehiculos de patrulla,
construidos a partir de 1938.

Tres de clase L: L-1, L-2 y L-3, pequefios dirigibles de entrenamiento,
producidos también a partir de 1938.

Un clase G, construido en 1936 para entrenamiento.

Dos clase TC, que eran viejos modelos de patrulla disefiados para fuerzas de
tierra, construidos en 1933. La Armada se los compr6 al Ejército de Estados
Unidos en 1938.

Solamente las clases K y TC podian usarse para propésitos de combate, y
fueron puestos rapidamente en servicio contra los submarinos japoneses y
alemanes, que por entonces atacaban a los barcos estadounidenses dentro del
alcance visual de sus costas. El comando de la Armada, recordando el éxito de
los dirigibles como arma antisubmarina en la Primera Guerra Mundial, requirié en
forma inmediata la construccion de nuevos dirigibles antisubmarinos, y el 2 de
enero de 1942 formd la unidad de patrulla ZP-12 con base en Lakehurst con los
cuatro dirigibles clase K. Un mes mas tarde se formd la unidad de patrulla ZP-32
con base en Sunnyvale, California, constituida por dos dirigibles clase TC y dos
clases L. También se cre0 una base de entrenamiento de dirigibles.

Entre 1942 y 1944 se entrenaron aproximadamente 1400 pilotos y 3000
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tripulantes, y el personal militar total destinado a los dirigibles crecié de 430 a
12,400 efectivos. Los dirigibles estadounidenses fueron fabricados por la
comparfia Goodyear en Akron, Ohio, que completd 154 unidades entre 1942 y
1945, incluyendo 133 de clase K, 10 de clase L, 10 de clase G y 4 de clase M,

ademas de 5 clase L para compradores civiles.

Misién de los dirigibles.- La mision de los dirigibles era patrullar y escoltar
cerca de las costas estadounidenses. También sirvieron como centro de
organizacion para los convoyes de barcos, y se usaron durante la busqueda
naval en operaciones de rescate. En menor medida, se utilizaron para
reconocimiento aerofotografico, colocacion y barrido de minas navales,

transporte de paracaidistas y transporte de personal.

Fueron muy exitosos en su tarea principal (la proteccion antisubmarina de
buques), alcanzando la mayor tasa de éxitos de la Fuerza Aérea de los Estados
Unidos (87%). Durante la guerra, alrededor de 532 barcos fueron hundidos cerca
de las costas estadounidenses por submarinos enemigos. Sin embargo, ni uno
solo de los aproximadamente 89,000 navios incluidos en convoyes escoltados

por dirigibles, resulté hundido por el fuego enemigo.

Atacaban a los submarinos con cargas de profundidady —con menos
frecuencia— con otras armas a bordo. Podian competir con la baja velocidad de
los submarinos, y bombardearlos hasta su destruccion. Por otro lado, los
submarinos sumergidos no tenian medios para detectar la aproximacion de un

dirigible, mientras que estos podian verlos desde la altura.

Solamente un dirigible resulté destruido por un submarino enemigo. En la noche
del 18 al 19 de julio de 1943, un dirigible clase K (el K 74) de la divisiébn ZP-21
estaba patrullando la costa cerca de Florida. Usando el radar, localizé un
submarino aleman en superficie. El dirigible ataco, pero el submarino abri6é fuego
antes. Las cargas de profundidad del dirigible no se soltaron mientras cruzaba

sobre el submarino, y el K 74 recibi6é serios dafios, perdiendo presion de gas y
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un motor, pero logré amarizar sin pérdida de vidas. La tripulacién fue rescatada
por lanchas de patrullaje en la mafana, a excepcion de Isadore Stessel, quien
fallecio por el ataque de un tiburon. ElI submarino (U-34) resultd levemente
dafiado, pero al dia siguiente fue nuevamente atacado por la aviacion,
recibiendo dafios mayores que le obligaron a retornar a su base. El U-34 fue

hundido el 24 de agosto de ese mismo afio por un avion britanico cerca de Vigo.

En Europa.- Algunos dirigibles estadounidenses entraron en accion en el teatro
de batalla europeo. La unidad ZP-14 operé en el Mar Mediterraneo desde junio
de 1944, evitando totalmente el acceso de los submarinos del Eje por el
estrecho de Gibraltar.

Los dirigibles de la division ZP-12 tomaron parte en el hundimiento del ultimo
submarino antes de la capitulacion alemana (el U-881), el 6 de mayo de
1945 junto con los destructores USS Atherton y USS Mobery.

Unidon Soviética.- La Unién Soviética operd un unico dirigible durante la
Segunda Guerra Mundial, el W-12, cuya construccion se llevé a cabo en 1939,
entr0 en servicio para entrenamiento de paracaidistas y transporte de
equipamiento. Realiz6 1432 viajes transportando 300 t de carga hasta 1945. El 1
de febrero de 1945, los soviéticos completaron la construccién de un segundo
dirigible, clase Pobieda, utilizado para barrido de minas y recuperacion de restos

en el Mar Negro hasta que se estrell6 el 21 de junio de 1947.

En 1947 se encargd una tercera unidad, clase W-12 bis Pobieda, que fue

utilizada mayormente en entrenamiento de tripulaciones, desfiles y propaganda.

f. Lanuevaeradel empleo de los “dirigibles”

Dirigible Zeppelin NT.- Aunque los dirigibles no continuaron usadndose para
transportar pasajeros, siguieron en servicio para otros propositos, como avistaje

y publicidad.
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En afos recientes, la compafia Zeppelin retorné al negocio de los dirigibles, su
nuevo modelo, designado Zeppelin NT hizo su vuelo inaugural el 18 de
setiembre de 1997. Actualmente (2007), hay tres unidades en servicio: una de
ellas vendida a una empresa japonesa. Uno de los dirigibles de la compafiia
estadounidense Goodyear Tire & Rubber en Sao Paulo, Brasil.

Los dirigibles no rigidos continuaron utilizandose para publicidad y como

plataforma para camaras de TV en los grandes eventos deportivos.

El mas conocido es el dirigible Goodyear, del que existen tres unidades en
operacion en Estados Unidos. Ademas, el grupo Lighstip opera mas de 19
dirigibles en diversos lugares del mundo.

La empresa Airship Management Services opera 3 dirigibles tipo Skyship 600.
Dos de ellos prestan servicio como unidades de publicidad en Estados Unidos, y
el tercero opera servicios turisticos en Suiza. Esta unidad también ha realizado
otras presentaciones relevantes: por ejemplo, vol6 sobre Atenas durante los
Juegos Olimpicos de 2004, prestando servicios de seguridad y control del

publico.

En mayo de 2006, se inform6 que la armada estadounidense estaba
comenzando a operar nuevamente dirigibles después de una interrupcion de 44
afos. Las tareas se centran en entrenamiento de tripulaciones e investigacion.

En noviembre de 2006, adquiri6 un dirigible A380+ que entré en operacion a
fines de 2007, se piensa iniciar con €l vuelos de prueba con la meta principal de
llevar unos 1100 kg de carga a una altitud de 4575 m bajo control remoto y

sistemas de navegacion automaticos.

El programa investigara, asimismo, la posibilidad de llevar 435 kg de carga hasta
una altitud de 6100 m.

Una empresa espafiola llamada Turtle Airships esta trabajando en un novedoso
proyecto, se trata de una aeronave de gran tamafo, con paneles solares en su
parte superior, los cuales producirian la energia necesaria para mover la

increible mole de Paris a Nueva York sin problemas.
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Esta aeronave, con forma similar a un dirigible convencional, aunque sus
creadores estén en contra de llamarlo dirigible, tiene su parte superior cubierta
con células fotovoltaicas. Dichas células deben generan suficiente energia para
mover el dirigible a una velocidad de alrededor de 40 mph en condiciones

normales, gracias a sus 70 caballos de potencia.

Dirigible térmico.- Varias compafias, como por ejemplo Globos Cameron de
Bristol, Reino Unido, construyen dirigibles térmicos que combinan la estructura
de globos de aire caliente y pequefios dirigibles. La envoltura tiene la forma
normal de "cigarro”, con alerones agregados, pero no estan rellenados con helio,

sino con aire caliente.

Debajo del globo se suspende una pequefia gondola, apta para llevar al piloto y
hasta tres pasajeros, un pequefio motor y los quemadores que permiten calentar

al aire.

Los dirigibles térmicos son mas econdmicos en precio de compra y en
mantenimiento respecto de los modernos aparatos basados en sustentacién por
helio, y tienen la ventaja que pueden ser faciimente desinflados después de los
vuelos. Como contrapartida, su capacidad de carga y su velocidad de
crucero son inferiores. Se utilizan principalmente para publicidad, pero al menos

uno de ellos se ha utilizado para observacion de la vida salvaje en la selva.

Luego de haber sido los reyes del aire durante un par de décadas, los dirigibles
comenzaron a desaparecer del cielo mas o menos durante la mitad del siglo
pasado. Los aviones, maquinas voladoras mas pesadas que el aire y mucho

mas veloces, ocuparon su lugar.

Pero parece que la idea de utilizar un gran globo lleno de alguna sustancia mas
liviana que el aire para volar no era malo del todo, y paulatinamente se estan

comenzando a ver proyectos que intentan reflotar los viejos dirigibles, sobre todo
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como medios de transporte o vehiculos de paseo.

Fuente: Central Press/Getty Images

La idea es viable y ha demostrado ser viable. En la actualidad existen muchas
formas de dirigibles, incluso un dirigible solar e hibrido, que se impulsa mediante
un par de hélices movidas por un motor eléctrico. La electricidad necesaria para
hacer funcionar ese motor proviene de un grupo de baterias que se recargan a
partir de la corriente suministrada por un grupo de paneles solares instalados en
la parte superior del dirigible. ElI “globo” esta lleno de helio, yla huella de
carbono que produce este tipo de transporte es casi nula. Lo mejor del caso es
gue su capacidad de carga es lo suficientemente grande como para que pueda
considerarse seriamente su utilizacion como reemplazo de otros medios de

transporte impulsados por combustibles fésiles, como los trenes o camiones.

Muchos de estos dirigibles transportan carga y pasajeros con velocidades que
permiten un desplazamiento r4pido y seguro, y poseen gran autonomia, que nos
permitiria cubrir nuestro territorio, en especial nuestra selva, sin necesidad de
detenerse. Estas aeronaves pueden despegar en pistas de solo 100 metros de
largo y para aterrizar solo requiere de unos 50 metros de superficie mas o
menos plana, sin ser obligatorio que estén pavimentadas.

Luego de la tragedia del Hindenburg todos pensaban que los dirigibles estaban

muertos. Habia algunos blimps para publicidad, pero nada méas. Sin embargo,
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varios paises estan dispuestos a apostar por el transporte mas liviano que el
aire.

¢, Qué tienen en comun Alemania, Rusia, Sudéfrica, el Reino Unido y los Estados
Unidos? Que empresas en cada uno de esos paises estan convencidas que el
dirigible seréa el transporte aéreo del futuro.

No necesariamente para el ejecutivo que necesita llegar en el menor tiempo
posible de Nueva York a Paris, pero si para el transporte de cargas, y para
guienes una velocidad de crucero del orden de los 100 km/h es suficiente al no

tener que respetar el trazado de las rutas.

Entre las aplicaciones actuales pueden mencionarse:

Vuelos de larga distancia con carga a granel desde el sitio de produccion hasta
el destino, con la finalidad de incrementar la flota en el tema de carga y/o
comercial e incorporar a la poblacién de la selva en la economia nacional,
siendo también una buena alternativa para el transporte de personal y carga de
las empresas de hidrocarburos que laboran en nuestra selva amazdnica,

protegiendo la ecologia y el medio ambiente.

2.2.2 Optimizacién del transporte de carga en la selva peruana

a. Evolucion del transporte en la selva

Es reconocida la trascendental importancia de los sistemas de transporte en
el desarrollo de las comunidades. La finalidad del transporte es trasladar de un
sitio a otro a personas y mercancias. Por consiguiente, constituye un importante
medio de comunicacibn y un elemento que puede inducir cambios
socioeconémicos favorables, como también ocasionar graves conflictos con
otras actividades de desarrollo, y mantener inmovilizada e improductiva una gran
cantidad de capital si no se le utiliza convenientemente. Aun cuando se dispone
de muy pocos datos estadisticos sobre la selva central, resulta claro que la
construccion y el mantenimiento de caminos y el transito de vehiculos pueden

representar conflictivos con otros esfuerzos de desarrollo.
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La construccion de carreteras en los tropicos hiumedos en general, y en la selva
central del Pert en particular, requiere el andlisis de un complejo conjunto de
factores, dentro del contexto de la evolucion histérica del transporte en esas
regiones, asi como de la configuracion geogréfica, que impone serias

limitaciones al desarrollo de los sistemas de transporte.

Se ha definido al Perd como un "archipiélago terrestre”, debido a que sus
habitantes estan agrupados en asentamientos dispersos, a diferentes niveles de
altitud. Las barreras mas importantes que contribuyen a la incomunicacion son
los desiertos de la costa, los picos nevados, las frigidas punas, las profundas
guebradas, los bosques tropicales humedos y las zonas pantanosas. Los
centros productores y consumidores se encuentran diseminados a lo largo del
territorio en altitudes que van desde el nivel del mar hasta los 4500 m sobre el
nivel del mar. Entre el 50 y el 90 por ciento del precio de los productos agricolas
gue se producen en el interior y se venden en la costa, se debe a los costos de
transporte y de comercializacion. Histéricamente, los caminos han sido

inadecuados para el volumen de comercio que deben transportar.

Pueden distinguirse cuatro periodos en la evolucion de los sistemas de
transporte en la selva: grandes expediciones, navegacion fluvial a vapor,
transporte aéreo y transporte terrestre. A los pocos afios de la conquista del
Perd por los espafioles, la posible existencia de EI Dorado origind la
organizacion de diversas expediciones a la selva, comenzando por la de
Gonzalo Pizarro en 1541. Las fantasticas descripciones de El Dorado y otros
lugares similares persistieron por espacio de mas de 100 afios, atrayendo a
aventureros, mineros y misioneros. Estas expediciones no dejaron una
infraestructura vial, pero incrementaron los conocimientos de la region, que mas

tarde ayudarian a seleccionar la ubicacion de las rutas.

En el siglo XIX se produce un gran cambio tecnolégico en la navegacion

mundial, con la introduccién de los barcos a vapor.
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Notablemente mas rapidos que los buques a vela cuando el mar esta en calma,
los barcos a vapor se difundieron como consecuencia del abaratamiento del
carbén y los metales, asi como por la sustituciéon del hierro por el acero. El
primer buque inglés a vapor, el "Perd", llegé a Lima en noviembre de 1840,
seguido por el vapor brasilefio "Marajo" que llegd en 1853 a Nauta, poblacion
ubicada en la margen izquierda del rio Marafién, cerca de su confluencia con el
rio Ucayali. A solicitud del Peru, el "Marajo" visitaba tres veces al afio el
Amazonas peruano por un monto establecido de 20,000 pesos anuales. A partir
de ese momento, el comercio y el desarrollo de la Amazonia peruana paso6 a

depender de los barcos que venian del este, del Brasil, y no de la distante Lima.

La navegacion a vapor permitio la explotacion de los recursos naturales de la
selva baja. Reconociendo la importancia estratégica de la selva, y para
contrarrestar la dependencia de los buques brasilefios, el gobierno de Ramon
Castilla mand6 construir dos vapores, dos naves exploradoras y un dique
flotante con capacidad para buques de 1000 toneladas, los cuales entraron a
operar en enero de 1864. Desde entonces, la flota fluvial peruana ha continuado
incrementandose. En 1901 se construyo el puerto fluvial de Iquitos y para fines
de la década de 1970 se habian construido los de Pucallpa y Yurimaguas,

reemplazando a los embarcaderos naturales.

Desde que iniciaron a operar las naves a vapor, la forma mas conveniente de
entrar y salir de la selva baja peruana fue por el rio Amazonas, a traves del
territorio del Brasil. La alternativa era realizar el viaje de dos meses por tierra, a
través de senderos que atraviesan la cordillera de los Andes y la selva alta. En
1863, Raimondi escribia sobre la necesidad de abastecer los centros fluviales
con papas importadas desde Portugal y Francia, que llegaban en germinacion o
semidescompuestas. IrGnicamente, la sierra del Peru era en esa época uno de
los grandes productores de papas y, sin embargo, por falta de medios de

transporte, no podia abastecer a una region vecina en el mismo pais.
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Durante este periodo, varios acontecimientos afectaron en forma significativa el

modo de vida de los pobladores de la selva:

- El auge de la produccion de los famosos sombreros de Moyobamba atrajo la
atencién internacional, haciendo que se establecieran varios consulados
extranjeros en esa ciudad. Este negocio floreci6 notablemente hasta

mediados del siglo XIX.

- El auge del caucho de 1870 a 1914 someti6 a la poblacion nativa al abuso de
la tierra, la propiedad y las personas, y a epidemias de enfermedades
importadas, frente a las cuales no tenia resistencia (resfrios, gripe y
sarampion). Las ciudades brasilefias (Manaos, Rio Branco, etc.), por otra

parte, se beneficiaron notablemente con las utilidades del caucho.

- La politica del gobierno peruano a finales del siglo XIX y principios del siglo
XX dio considerable impulso a la colonizacién de la region, si bien la situacién
mediterranea y la falta de caminos impidieron que la misma pudiera sustentar

los esfuerzos de colonizacion.

b. Periodo del transporte aéreo

Con la construccién del aeropuerto de Iquitos en 1930 se inicia el trafico
aéreo y recién entonces esa ciudad comenzo a orientarse mas hacia Lima y el
resto del Perd, en lugar de mirar al Brasil al que habia estado unido fisica y
econémicamente (Riccioni, 1965). Mas tarde se construyeron aeropuertos en
otras localidades de la selva, y para 1961 el maximo volumen de pasajeros y de
carga en el Peru, mayor inclusive que el trafico en el aeropuerto de Lima,
pasaba por el aeropuerto de Tarapoto.
Con la llegada del trafico aéreo, grandes zonas de la selva alta y selva baja
terminaron el aislamiento en que se hallaban, pero las limitaciones técnicas y
financieras (fletes, inversiones, etc.) limitaron su integracion econdémica y social
con el resto del pais. La mayor parte del servicio era prestado utilizando aviones

de un solo motor.
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El transporte terrestre comenzd mas tarde. Davalos y Lisson escribian en 1902:
"En la selva no se han construido caminos, solo se conocen y explotan los
lugares a los que puede llegarse por barco. El resto de esta vasta comarca no
ha sido explotado y es practicamente desconocido”. En 1929, Diez Canseco
escribia: "Al este de la cordillera, en la region de los bosques, el problema es
aun mayor; puede decirse que hasta la fecha es insoluble. La cantidad de
terreno accidentado y la abundancia de lluvias hace que los caminos en las
laderas estén permanentemente amenazados por derrumbes, y donde el terreno
es mas llano, la humedad retenida por la vegetacion convierte a cualquier
terreno en un fangal, mientras el nimero y la dimension de los puentes crecen
conforme se desciende hasta llegar a rios que son practicamente

infranqueables”.

Los caminos se multiplicaron rapidamente en el Pert entre 1920 y 1930, con la

sancion de la Ley de "Conscripcion Vial' promulgada por el gobierno de Leguia.

Esta ley obligaba a todo ciudadano entre 18 y 60 afios a dedicar 12 dias por afio
a la construccion de caminos, lo que permitio agregar miles de kilometros de
caminos en la costa y sierra, y contribuyé al comienzo de una red vial en la
region de la selva. Durante la década de 1930, el valle de Chanchamayo (San
Ramon y La Merced) en la selva central quedo6 conectado por tierra con el resto
del pais mediante la construcciéon de la carretera Lima-La Oroya-Tarma-La
Merced. Después de la década de 1930 se seleccionan localidades de la sierra
como puntos de partida para cruzar la Cordillera Oriental, con miras a incorporar
nuevas zonas y centros poblados de la selva a la economia nacional.

Se construyeron caminos que llegaron a Quincemil (1942), Pucallpa (1943),
Oxapampa (1943), Puerto Maldonado (1962), Pozuzo (1974) y Tarapoto (1978).

A pesar de esos adelantos, la construccion de caminos en la selva ha sido
generalmente lenta, caracterizada por demoras originadas por diferentes

causas, incluyendo cambios de gobierno, crisis econdmicas, dificultades
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técnicas en la construccion y el mantenimiento, y objetivos econdmicos y

sociales no alcanzados.

c. Otros medios de transporte

En la mayor parte del pais, los senderos transitados a pie o a caballo han
tenido y continuaran teniendo una funcién trascendental de apoyo, tanto para los
nuevos asentamientos como para las comunidades ya existentes que se hallan
situadas lejos de los caminos. La vasta red de senderos del Perd ha sido
construida por los propios usuarios, sin asistencia técnica ni apoyo financiero
oficial, a pesar de que en la época de los incas existia una vasta red de caminos,
con bien construidos puentes colgantes y flotantes y lugares de descanso

techados o tambos a intervalos regulares.

A principios del presente siglo se proyecto6 la construccion de la linea ferroviaria
"Tambo del Sol-Pucallpa"”, de 580 km de extension. Tambo del Sol esta situada a
4112 m sobre el nivel del mar, junto al ferrocarril entre La Oroya y Cerro de
Pasco. La finalidad del proyecto era ampliar el area de influencia del Ferrocarril
Central, atravesando las localidades de Huacho, Oxapampa, Pozuzo y Puerto
Inca, de manera de poder interconectar a Lima y la sierra central con la regién
amazonica, llegando hasta los rios navegables de la cuenca del Atlantico, y
proporcionando una ruta interoceanica, alternativa a la ruta del canal de
Panama. Su construccion se inicid en la década de 1950, pero después de

construirse solo 40 km, el proyecto fue abandonado.

Frente a los gastos de construccion y mantenimiento de carreteras en la selva,
dos estudios recientes consideraron la posibilidad de emplear dirigibles como

alternativa.

El primero analizé el aporte que puede significar el empleo de dirigibles para el
transporte en la zona de influencia del proyecto de la carretera Urcos-Puerto
Maldonado (Cahn-Hidalgo, 1981). El segundo fue un estudio sobre la selva

central, en el que se llegd a la conclusién de que este sistema seria mas eficaz y
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econdmico que los aviones convencionales (Mayer, 1982). Infortunadamente,
aun no se han llevado a cabo las investigaciones adicionales programadas para

la comparacién del empleo de dirigibles con el transporte por carretera.

d. Diagnéstico del transporte de carga en la selva peruana

El diagnostico general resalta que el Perd cuenta con un sistema de
transporte y de logistica que no satisface las necesidades del sector
productivo, por la escasa oferta de servicios de valor agregado vy
esquemas de operacibn que derivan en un elevado costo de los
servicios. Segun el indice de Desarrollo Logistico (IDL) del 2012, el pais
ocupa el puesto 60 de 155 paises, con un puntaje de 2.9, muy alejado

de los paises lideres de la region como Chile, Brasil y México.

El componente del indice que cuenta con una menor calificacion es el de
eficiencia de despacho aduanero. Sobre la misma linea, los indicadores
de comercio transfronterizo del Doing Business 2014 corroboran el bajo
desempefio logistico del Perd. Segun este ranking ocupamos el puesto
55 de 189 paises, ubicandose detras de Chile (puesto 40). La baja calificacion
del Perl en los indices evidencia la poca eficiencia de los servicios. Esto se
traduce en altos costos para transportar carga: dichos costos logisticos
ascenderian al 34% (cifra superior al promedio de 24% en Latinoamérica),
cuando en paises como Chile son solo del 15% del valor del producto y en Brasil
y México son del 26% y del 20%, respectivamente (Guerra Garcia, 2012). Los
servicios logisticos, asociados con la oferta de infraestructura multimodal de
transporte, son un factor relevante para la competitividad del pais, debido a que
requieren sincronizan las actividades de muchas organizaciones de la cadena
productiva y comercial.

Incluyen todas las operaciones necesarias para asegurar la entrega de
mercancias a los clientes desde las materias primas hasta el producto final en
sus mercados de destino con un estandar de calidad determinado. Comprenden,
ademas, la planificacién de las redes de origen y de destino de las mercancias,
manejo de la carga, almacenaje y distribucion, la organizacion de los modos de
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transporte y la gestion aduanera, entre otros.

Con respecto al transporte vial, de acuerdo con el Reporte Global de
Competitividad del World Economic Férum (2013-2014), la calidad de la
infraestructura de carreteras en el Peru se encuentra por debajo del promedio de
Ameérica Latina. Esto evidencia la necesidad de incrementar y mejorar las
inversiones. Y mas notorio cuando se compara el indice peruano (3.3 sobre 7)

con los de paises como Chile (5.4), México (4.6) y Ecuador (4.6).

La oferta de los servicios portuarios para movilizar la carga generada por las
operaciones del comercio internacional y del trafico de cabotaje, actualmente es
de 80 terminales portuarios, numero que no es limitativo pudiendo incorporarse
otros terminales de acuerdo a las resoluciones que el Directorio de la APN

emita, bajo criterios técnicos y el marco legal vigente.

Si bien ENAPU controla instalaciones concesionadas, el sector privado maneja
los terminales de mayor relevancia: Callao - Muelle sur (DP Word), Callao -
Muelle norte (APM Terminales), Paita (Terminales Portuarios Euroandinos) y
Matarani (TISUR).

El foco de la agenda esta en la infraestructura complementaria que facilite la
conexion a los terminales, constituyendo plataformas multimodales asociadas a
la ampliacion de servicios que se encuentran bajo modalidad de concesion.
Segun el Plan Nacional de Desarrollo Portuario del 2012, 52% de instalaciones
portuarias no se encuentran conectadas a un espacio intermodal, lo que genera
dificultades en el transporte de carga y sobrecostos para las empresas usuarias.
Y esta aun es precaria en algunos puertos donde si existe una conexién
intermodal, lo que deteriora la competitividad.

Los rios llamados "las carreteras del Perd" son medios viales para el transporte
en muchas localidades carecen de carreteras y aeropuertos. Los principales
puertos fluviales de la Amazonia son: Iquitos y Yurimaguas, en el departamento
de Loreto; Pucallpa, en Ucayali y Puerto Maldonado en Madre de Dios. Tocache

Nuevo, Juanjui y Bellavista en San Martin.
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Son muchos los rios navegables en la selva peruana, pero los principales son
el Amazonas, el Ucayali, El Huallaga, el Marafén, el Urubamba, entre otros;
estos rios pueden admitir el tréafico de embarcaciones con un tonelaje maximo de
10,000 t.

e. Consideracion para mejorar el transporte de carga en la selva peruana
Una alternativa para optimizar casi inmediatamente el problema del
transporte y la integracion entre los pueblos de la Amazonia es el empleo de
“dirigibles”, cuya inversiébn en uno con capacidad de 160 tm seria de US$
30°000,000. Su fabricacion demoraria seis meses y podria ponerse en operacion

al sétimo mes de colocada la orden de compra.

El dirigible se convertiria en un medio seguro, rapido y econémico ya que en
menos de una hora y media se podrian unir las ciudades de Pucallpa y Cruzeiro
do Sul. Para la distancia de 200 km lineales entre estas dos ciudades el costo
del flete seria aprox. US$ 30.00 tm, lo que significa un tercio de lo que costaria

el flete en un avién comercial de carga.

Con relacion al transporte de pasajeros, estos dirigibles u otros mas pequefios,
abaratarian el costo de los pasajes y multiplicarian las rutas comerciales,
constituyéndose en una alternativa mas para la integracion socioeconémica de

los habitantes de nuestra amazonia.

Otra ventaja de los dirigibles con respecto a los aviones es que los dirigibles
“aterrizan” verticalmente y en areas relativamente pequefas, es decir, no se
tiene que dafar los bosques para construir largas pistas de aterrizaje, lo que

abarata la Inversion evitando la construccion de areas de aterrizaje.

En la opcién del dirigible no existe practicamente contaminacién del aire, del
agua y del ruido. Es decir, desde el punto de vista de los ecologistas seria la
solucion ideal. Los beneficios econdmicos de las posibilidades sefaladas

anteriormente saltan rapidamente a la vista si tenemos en cuenta que
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actualmente para transportar productos desde Pucallpa hasta Cruzeiro Do Sul,

Rio Branco, Porto Velho o Manaos y viceversa, la ruta recorre mas de 2000 km

de via fluvial, en 20 a 30 dias de travesia mientras que en la alternativa del

dirigible propuesto, las distancias se recorreran en 10 horas de viaje

aproximadamente, consiguiéndose también aparte del ahorro de tiempo, el

significativo ahorro de costos de transporte, los que redundaran en una

sustancial rebaja de fletes y la mayor competitividad para nuestros productos de

exportacion al Brasil.

2.3 MARCO CONCEPTUAL

a.

Amazonia del Peru: Region natural de América del Sur, constituida por la
cuenca del rio Amazonas y sus afluentes, y la selva circundante (3'000,000
km?), se extiende entre la cordillera de los Andes y los macizos de las
Guayanas y de Brasil. Clima ecuatorial humedo, agricultura de subsistencia
(Lexus, 2013:46).

Desarrollo nacional: Proceso de creacién, ampliacibn o incremento
racional, sostenido y sustentable de las condiciones econdmicas,
sicosociales, politicas, cientifico-tecnoldgicas y militares, etc., que permitan
alcanzar crecientes niveles de bienestar general (CAEN, 2007: 28).

Empleo: Accién y efecto de emplear (Usar, hacer servir las cosas para
algo). (Lexus, 2013:324).

Fines del Estado

1) El fin supremo del Estado es el “Bien Comun”, implica un alto indice de
desarrollo y perfeccion de la sociedad, de manera que signifiqgue el medio
social propicio para la plena realizacion de la persona humana”.

2) Fines esenciales: Dentro del “Bien Comun” hay dos fines que lo
componen, a los que se denomina “Fines esenciales”. el Bienestar
General y la Seguridad Integral (CAEN, 2007: 18).

Innovacién (tecnolégica): Es un nuevo producto, proceso o servicio, o el
desarrollo de una nueva aplicacion de la ya existente, a disposicion de la
empresa y aceptado por el mercado (CEAEPE, 2004, p. 11).
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Seguridad nacional: “Situacién en la que el Estado tiene garantizada su
existencia, presencia y vigencia, asi como su soberania, independencia e
integridad territorial y de su patrimonio, sus intereses nacionales, su paz y
estabilidad interna, para actuar con plena autoridad y libre de toda

subordinacion, frente a todo tipo de amenazas” (CAEN, 2007:44).

Obstaculos: Son impedimentos de todo orden que dificultan o impiden
alcanzar y mantener los objetivos nacionales (ESG-Brasil, 2004, p. 135).

Objetivos nacionales del Peru
De acuerdo a la teoria considerada y la realidad nacional, se puede

establecer que los objetivos nacionales del Peru son los siguientes:
- Internos (nacional, regional y local): Fundamentales, de mediano y largo
alcance y de gobierno.

- Externos: Intereses a nivel latinoamericano y global.

Selva: Bosque perennifolio, muy denso y extenso, propio de los climas

calidos y lluviosos. Abundancia desordenada (Lexus, 2013:844).

Transporte: Accion y efecto de transportar. Vehiculo destinado al traslado

de personas y cosas (Lexus, 2013:913).
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lIl. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 ENFOQUE

El enfoque es cuantitativo, puesto que se fundamenta en un esquema
deductivo y légico, busca formular preguntas de investigacion e hipotesis para
posteriormente probarlas, confia en la medicion estandarizada y numérica, utiliza
el analisis estadistico, es reduccionista y pretende generalizar los resultados de

sus estudios mediante muestras representativas. (Hernandez Sampieri, 2014).

3.2 ALCANCE

Corresponde a una investigacion de tipo descriptivo correlacional, lo que
significa que una variable se altera o modifica cuando a la otra variable también
le ocurre lo mismo, y la correlacién puede ser positiva 0 negativa. (Paez, 2013,
p.85); asi mismo, presenta informacion detallada respecto a un fenbmeno o
problema para describir sus dimensiones (variables) con precision vy
correlacional porque presenta informacion respecto a la relacion actual entre dos
0 mas variables, que permita predecir su comportamiento futuro (Hernandez,
Fernandez y Batista; 2010). Del mismo modo, es una investigacion descriptiva,
debido a que se busca especificar las propiedades importantes del problema
sometido a estudio e interpretar la realidad existente, profundizar en las causas
que lo originan, por cuanto esta fundamentacion dirige a dar una vision de como
opera y cuales son las caracteristicas del fendmeno o realidad problematica por

estudiar.

3.3 DISENO DE INVESTIGACION

La investigacion es no experimental, que es aquella que se realiza sin
manipular deliberadamente variables. Es decir, es una investigacion donde no se
hace variar intencionalmente la variable independiente. Lo que se hace es
observar fenbmenos tal y como se dan en su contexto natural, para después

analizarlos. (Hernandez Sampieri, 2014).
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3.4 POBLACION Y MUESTRA
3.4.1 Poblacién

La poblacién de la investigacion esta conformada por el efectivo total de
las personas involucradas en el tema del transporte de carga en la selva

peruana que corresponde a 400 personas especificas del sector transporte.

3.4.2. Muestra

a. Tipo de muestra: Simple al azar.

b. Tamafio de la muestra: La muestra probabilistica para este trabajo de
investigacion se determiné utilizando el muestreo aleatorio simple, tomando
en cuenta el universo de las personas involucradas en el transporte de carga
en la selva peruana que asciende a 400 personas, para ello se utilizé la
formula de R.B. Avila Acosta, de su libro “Metodologia de la investigacion”,

(Avila, 2001, p.218) que se detalla a continuacion:

Doénde:
2
= ZZ NPQ ~, N > 30
Z?°PQ + NE

Z =196 -----—---—--- Es la desviacion estandar (valor de la abscisa de la curva
normal para una probabilidad del 95% de confianza)
P=05 - Probabilidad de ocurrencia de los casos.
Q=05 --—-—-mm- (2 -p)... Luego: PQ=0.25
E = 0.05------------ Es el error de muestreo (margen de error)
N = 400------------- Es el tamafio de la poblacion o universo

n = Tamafio 6ptimo de la muestra.

Sustituyendo valores se tuvo:

o 1.962(400)(0.25)
T 1.9672(0.25) + (400) (0.0025)

=195.96

n= 195 personas
La muestra estard conformada por 195 personas especificas involucradas en el

tema del transporte de carga en la selva peruana.
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3.5 HIPOTESIS

3.5.1 Hipotesis general
El empleo de dirigibles influye en la optimizacién del transporte aéreo de

carga en la selva peruana, 2016-2017

3.5.2 Hipotesis especificas
El empleo de dirigibles influye en la rapidez del transporte aéreo de carga

en la selva peruana, 2016-2017.

El empleo de dirigibles influye en la maniobrabilidad del transporte aéreo

de carga en la selva peruana, 2016-2017.

El empleo de dirigibles influye en el costo del transporte aéreo de carga

en la selva peruana, 2016-2017.

3.6 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

3.6.1 Definicion conceptual

a. Empleo de neodirigibles, generacién siglo XXI

Empleo: Accion y efecto de emplear (Lexus, 2013:324); emplear: Destinar a uno
a un servicio (Anaya, 1980:279).

Neodirigible: Nuevo aerostato autopropulsado y dotado de un sistema de
direccién, que se sostiene por un gas mas ligero que el aire (Lexus, 2013:299).
Siglo XXI: Epoca caracterizada por algin acontecimiento histérico o cultural
(Lexus, 2013:853) del XXI.

b. Optimizacion del transporte de carga en la selva peruana

Optimizacion: Conseguir que algo llegue a la situacion 6ptima o dé los mejores
resultados posibles (Anaya, 1980: 501).

Transporte: 1) Desplazamiento motorizado de una unidad empleando medios no
organicos. 2) Buque o aeronave, disefiado para conducir tropas y material
bélico. 3) Vagon, camion, barco, avién o cualquier otro vehiculo que se usa para
transportar abastecimientos (ESG, 2004: 518).
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Carga: Cosa que pesa sobre otra o que la llena (Lexus, 2013:184).

Selva peruana: Amazonia del Peru, segun la ESG, 2004:481.:

- Selva alta. Expresion con que en la selva se conoce a la regiéon comprendida
entre las estribaciones este de la Cordillera Oriental de los Andes y la llanura
amazonica, entre los 2000 y 400 metros de altitud.

- Selva baja. Expresion con que en la selva se conoce a la region del llano

amazonico, cuya altitud es inferior a los 400 metros sobre el nivel del mar.

3.6.2 Definicién operacional

Variables Dimensiones Indicadores
X1: Tamafio del 1. Fabricante y ubicacion
dirigible 2. Duracion de su construccion
Variable X: 3. Seguridad en su empleo.
Empleo de o 4. Precio del _dirigible qle acuerdo con sus
dirigibles X2: Costo del dirigible cara_cteri_stlcas técnicas.
5. Equipamiento para el vuelo.
6. Repuestos, mantenimiento y
reparacion.
Xs: - 7. Velocidad de Crucero.
,3' C?aractenst_@a_s 8. Capacidad de Carga
técnicas del dirigible 9. Maniobrabilidad en el desplazamiento.
Y+ Carga por 10. Embalaje de carga por transportar
: 11. Tamafio, peso y volumen de carga por
transportar transportar
12. Tipo de carga por transportar.
Variable Y: 13. Costo del Flete.
Optimizacion del Y2: Costo de carga por | 14. Distancia a recorrer transportando la
transporte de carga tra{ns ortar carga.
en la selva peruana P 15. Tipo de carga a transportar.
16.Tiempo por utilizar.
Ys3: Rapidez en la 17.Seguridad
entrega de la carga 18.Rapidez en la entrega.

3.7 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.7.1 Técnicas

La técnica utilizada en la investigacion fue la Observacion, la cual segun
Hernandez Sampieri (2014, p.309) consiste “en el registro sistematico, valido y
confiable de comportamiento o conducta”. La cual puede ser directa e indirecta.
A nivel de observacion directa se aplicé una encuesta a la muestra representada

por 195 personas involucradas en el tema de investigacion, mientras que a nivel
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indirecto se utiliz6 la revisibn documentaria relativa al presente trabajo de

investigacion.

3.7.2 Instrumentos de recoleccion de datos
a. Revision documentaria. Se emple6 como instrumento las fichas
bibliograficas seleccionadas provenientes de libros del Centro de Altos

Estudios Nacionales y del sector transporte de la selva peruana.

b. Encuesta. A nivel de la encuesta (Anexo N° 02) se empled como instrumento
un cuestionario aplicado a la muestra representada por 195 personas

involucradas en el tema de investigacion.

c. Para la recoleccion de datos a nivel de la utilizacion del cuestionario se
fundament6 en una serie de preguntas y que permitié tener una vision mas
amplia del tema, en funcion a la opinidon vertida por los encuestados. Las
preguntas del cuestionario fueron cerradas y mixtas, asi como de concepto a
fin de que sean llenadas por estos, para lo cual se les dio un plazo de tiempo
adecuado para su llenado. Luego se procedié a recoger dicho cuestionario y

a vaciar los resultados en la matriz correspondiente.

3.8 PROCESAMIENTO DE LOS DATOS

a. Para procesar los datos, valores o puntuaciones recolectadas se empleé la
herramienta estadistica de la distribucion de frecuencias, la cual permitié
ordenar categorias de acuerdo a las puntuaciones, completando esta
herramienta con frecuencias relativas o porcentajes en cada categoria y

frecuencias de cada categoria.

b. Para la contrastacion de las hipoétesis se utilizé los datos de la muestra, los
cuales se formularon y calcularon con coeficientes de validez especificos

como la prueba de chi cuadrada.
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La preparacion del cuestionario (Anexo N° 02) fue sometida a la prueba de
validacion a cargo de 2 expertos, los que emitieron su informe respectivo, el
cual estuvo compuesto por el Dr. José Paez Warton y el Dr. Augusto
Jiménez, donde analizaron el contenido del instrumento y la concordancia con

los objetivos del estudio, donde se cumplieron los siguientes criterios:

- El instrumento tiene claridad.

- Las preguntas tienen objetividad.

- Elinstrumento es actual

- Elinstrumento tiene un constructo organizado

- Elinstrumento es suficiente en dimensiones

- Elinstrumento valora la teoria del trabajo.

- Elinstrumento es consistente

- Elinstrumento tiene coherencia

- Elinstrumento tiene concordancia metodoldgica.

- Elinstrumento es pertinente para la ciencia.

A continuacion, se presenta un cuadro resumen de los resultados de la
validacion (Anexo N° 03):
Si=1 No =2
Tabla N° 2
Resultados de la validacion del contenido del Cuestionario

AREA CALIFICACION Resultado
2

100.0%
100.0%
100.0%
100.0%
100.0%
100.0%
100.0%
100.0%
66.6%
66.6%

ITI|IO|mmMmO(O|m]|>

RPlrlr|lrlRr|lRr|lRr]Rr|Rr|R]~
Rlrlr|lrlRr|lRr|lRr]|Rr|Rr|R
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Fuente: propia

Se concluye en que hubo concordancia de los jueces al 93.32%. Por lo
tanto, el instrumento tiene validez de contenido.

La confiabilidad del instrumento, medido por el Alfa de Cronbach, alcanzé un
0.865.

Estadistico de fiabilidad

Alfa de
Alfa de Cronbach N° de
basada en los|
Cronbach elementos
elementos
tipificados
0,865 0,865 18

Fuente: propia
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 PRESENTACION DE RESULTADOS

Los resultados del trabajo de campo fueron los siguientes:

VARIABLE X: Empleo de dirigibles

DIMENSIONES Muestra 195/100%
X1 Tamario del dirigible Alto Mediano | Bajo
Considera Ud., que la fabricacion y ubicacion del tamafio del | 97 68 30

X141 | dirigible por emplear influye en la optimizacién del transporte | 49.74% | 34.87% | 15.39%
aéreo de carga en la selva peruana, 2016-20177

Considera Ud., que la duracion de la construccion del dirigible | 99 70 26
X122 | por emplear influye en la optimizacién del transporte aéreo de | 50.76% | 35.89% | 13.35%
carga en la selva peruana, 2016-2017?

¢ Considera Ud., que la seguridad del tamafio del dirigible por | 99 83 13
X1-3 | emplear influye en la optimizacion del transporte aéreo de 50.76% | 42.56% | 6.68%
carga en la selva peruana, 2016-2017?

X2 | Costo del dirigible Alto | Mediano | Bajo
¢ Considera Ud., que el precio del dirigible por emplear de 93 85 17
ot acuerdo con sus caracteristicas técnicas influye en la 47.69% | 43.58% | 8.73%
optimizacidn del transporte aéreo de carga en la selva peruana,
2016-20177
¢ Considera Ud., que el equipamiento para el vuelo del dirigible 87 90 18
X2-5 | por emplear influye en la optimizacién del transporte aéreo de 44.61% | 46.15% | 9.24%
carga en la selva peruana, 2016-20177
¢ Considera Ud., que los repuestos, mantenimiento y reparacion | 99 85 11

X2 | del dirigible por emplear influye en la optimizacién del transporte | 50.76% | 43.58% | 5.66%
aéreo de carga en la selva peruana, 2016-20177

X3 Caracteristicas técnicas del dirigible Alto | Mediano | Bajo

¢ Considera Ud., que la velocidad de crucero de la caracteristica | 99 85 11
Xs.7 | técnica del dirigible por emplear influye en la optimizacion del 50.76% | 43.58% | 5.66%
transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-20177

¢ Considera Ud., que la capacidad de carga de la caracteristica 120 65 10
X2-8 | técnica del dirigible por emplear influye en la optimizacion del 61.53% | 33.33% | 5.14
transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-20177

¢ Considera Ud., que la maniobrabilidad en el desplazamiento de | 122 61 12
0.0 la caracteristica técnica del dirigible por emplear influye en la 62.56% | 31.28% | 6.16%

optimizacidn del transporte aéreo de carga en la selva peruana,

2016-2017?
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VARIABLE Y: Optimizacion del transporte de carga en la selva peruana

DIMENSIONES Muestra 195/100%

Y1 Carga por transportar Alto | Mediano | Bajo

¢ Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la 130 50 15
Y110 | optimizacién del embalaje de la carga por transportar de manera | 66.66% | 25.64% | 7.7%

aérea en la selva peruana, 2016-20177

¢ Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la 127 54 14
Y111 | optimizacion del tamafio, peso y volumen de la carga por 65.12% | 27.69% | 7.19%

transportar de manera aérea en la selva peruana, 2016-2017?

¢ Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la 121 56 18
Y1-12 | optimizacion del tipo de carga por transportar de manera aérea 62.05% | 28.71% | 9.24%

en la selva peruana, 2016-20177
Y2 Costo de carga por transportar Alto | Mediano | Bajo

¢ Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la 143 43 09
Y2-13 | optimizacion del costo del flete de la carga por transportar de 73.33% | 22.05% | 4.62%

manera aérea en la selva peruana, 2016-2017?

¢ Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la 151 34 10
Y2-14 | optimizacion de la distancia a recorrer de la carga por transportar | 77.43% | 17.43% | 5.14%

de manera aérea en la selva peruana, 2016-2017?

¢ Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la 149 35 11
Y2-15 | optimizacion del tipo de carga por transportar de manera aérea 76.41% | 17.94% | 5.65%

en la selva peruana, 2016-2017?
Y3 Rapidez en la entrega de la carga Alto | Mediano | Bajo

¢ Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la 161 21 13
Y3-16 | optimizacion del tiempo por utilizar en la carga por transportar 82.56% | 10.76% | 6.68%

de manera aérea en la selva peruana, 2016-2017?

¢ Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la 91 74 30
Y3.17 | optimizacion de la seguridad de la carga por transportar de 46.66% | 37.94% | 15.40%

manera aérea en la selva peruana, 2016-2017?

¢ Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la 167 15 13
Y3.18 | optimizacion de la rapidez en la entrega de la carga por 85.64% | 7.69% 6.67%

transportar de manera aérea en la selva peruana, 2016-2017?
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RESUMEN NUMERICO DE LA ENCUESTA

N° Pgta Alto Mediano Bajo Muestra
100%

Ni % Ni % Ni % 195
01 97 49.74 68 34.87 30 15.39 195
02 99 50.76 70 35.89 26 13.35 195
03 99 50.76 83 42.56 13 6.68 195
04 93 47.69 85 43.58 17 8.73 195
05 87 44.61 90 46.15 18 9.24 195
06 85 43.58 93 47.69 17 8.73 195
07 99 50.76 85 43.58 11 5.66 195
08 120 61.53 65 33.33 10 5.14 195
09 122 62.56 61 31.28 12 6.16 195
10 130 66.66 50 25.64 15 7.7 195
11 127 65.12 54 27.69 14 7.19 195
12 121 62.05 56 28.71 18 9.24 195
13 143 [t 43 22.05 09 4.62 195
14 151 77.43 34 17.43 10 5.14 195
15 149 76.41 35 17.94 11 5.65 195
16 161 82.56 21 10.76 13 6.68 195
17 91 46.66 74 37.94 30 15.40 195
18 167 85.64 15 7.69 13 6.67 195
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4.2 DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Pregunta 1. ¢Considera Ud., que la fabricacion y ubicacion del tamafio del
dirigible por emplear influye en la optimizacion del transporte aéreo de carga en

la selva peruana, 2016-2017?

Alto 97 Mediano 68 Bajo 30
Tabla N° 01
Categoria Medicién Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 97 49.74
Mediano 68 34.87
Bajo 30 15.39
Total 195 100%
Cuadro N° 01

0%

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 49.74% vy el 34.87% considera que la fabricacién y ubicacion del
tamafio del dirigible por emplear influye en la optimizacion del transporte aéreo
de carga en la selva peruana, mientras que el 15.39% fue de la opinidn contraria

al grupo anterior, totalizandose de esta forma el 100% de la muestra.

Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que
efectivamente la mayoria de los encuestados fue de la opinién que la fabricacion
y ubicacién del tamafio del dirigible por emplear influye en la optimizacién del

transporte aéreo de carga en la selva peruana.
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Pregunta 2. ¢ Considera Ud., que la duracion de la construccién del dirigible por
emplear influye en la optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva
peruana, 2016-20177?

Alto 99 Mediano 70 Bajo 26
Tabla N° 02
Categoria Medicién Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 99 50.76
Mediano 70 35.89
Bajo 26 13.35
Total 195 100%
Cuadro N° 02

0%

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 50.76% y el 35.89% de los encuestados considera que la
duracion de la construccion del dirigible por emplear influye en la optimizacion
del transporte aéreo de carga en la selva peruana, mientras que el 13.35% fue
de la opinién contraria al grupo anterior, totalizandose de esta forma el 100% de
la muestra.

Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que la
duracion de la construccion del dirigible por emplear influye en la optimizacion
del transporte aéreo de carga en la selva peruana.
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Pregunta 3. ¢Considera Ud., que la seguridad del tamafio del dirigible por
emplear influye en la optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva
peruana, 2016-20177?

Alto 99 Mediano 83 Bajo 13
Tabla N° 03
Categoria Medicién Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 99 50.76
Mediano 83 42.56
Bajo 13 6.68
Total 195 100%
Cuadro N° 03
Bajo 0%
0% 7%

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 50.76% y el 42.56% de los encuestados considera que la
seguridad del tamafio del dirigible por emplear influye en la optimizacion del
transporte aéreo de carga en la selva peruana, mientras que el 6.68% fue de la
opinion contraria al grupo anterior, totalizandose de esta forma el 100% de la
muestra.

Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que la
seguridad del tamafio del dirigible por emplear influye en la optimizacién del

transporte aéreo de carga en la selva peruana.
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Pregunta 4. ¢Considera Ud., que el precio del dirigible por emplear de acuerdo
con sus caracteristicas técnicas influye en la optimizacién del transporte aéreo

de carga en la selva peruana, 2016-20177?

Alto 93 Mediano 85 Bajo 17
Tabla N° 04
Categoria Medicién Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 93 47.69
Mediano 85 43.58
Bajo 17 8.73
Total 195 100%
Cuadro N° 04
Bajo 0%
0% 9%

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 47.69% y el 43.58% de los encuestados considera que el precio
del dirigible por emplear de acuerdo con sus caracteristicas técnicas influye en la
optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva peruana, mientras que el
8.73% fue de la opinién contraria al grupo anterior, totalizandose de esta forma
el 100% de la muestra.

Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que el
precio del dirigible por emplear de acuerdo con sus caracteristicas técnicas

influye en la optimizacién del transporte aéreo de carga en la selva peruana.
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Pregunta 5. ¢Considera Ud., que el equipamiento para el vuelo del dirigible por
emplear influye en la optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva
peruana, 2016-20177?

Alto 87 Mediano 90 Bajo 18
Tabla N° 05
Categoria Medicién Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 87 44.61
Mediano 90 46.15
Bajo 18 9.24
Total 195 100%
Cuadro N° 05

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 44.61% y el 46.15% de los encuestados considera que el
equipamiento para el vuelo del dirigible por emplear influye en la optimizacién
del transporte aéreo de carga en la selva peruana, mientras que el 9.24% fue de
la opinién contraria al grupo anterior, totalizandose de esta forma el 100% de la
muestra.

Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que el
equipamiento para el vuelo del dirigible por emplear influye en la optimizacion

del transporte aéreo de carga en la selva peruana.
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Pregunta 6. ¢Considera Ud., que los repuestos, mantenimiento y reparacion

del dirigible por emplear influyen en la optimizacién del transporte aéreo de

carga en la selva peruana, 2016-2017?

Alto 85 Mediano 93 Bajo 17
Tabla N° 06
Categoria Medicién Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 85 43.58
Mediano 93 47.69
Bajo 17 8.73
Total 195 100%
Cuadro N° 06
Bajo 0%
0% 9%

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 43.58% y el 47.69% de los encuestados considera que los
repuestos, mantenimiento y reparacion del dirigible por emplear influyen en la
optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva peruana, mientras que el
8.73% fue de la opinién contraria al grupo anterior, totalizandose de esta forma
el 100% de la muestra.

Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que los
repuestos, mantenimiento y reparacion del dirigible por emplear influyen en la

optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva peruana.

69



Pregunta 7. ¢Considera Ud., que la velocidad de crucero de la caracteristica
técnica del dirigible por emplear influye en la optimizacién del transporte aéreo

de carga en la selva peruana, 2016-20177?

Alto 99 Mediano 85 Bajo 11
Tabla N° 07
Categoria Medicién Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 99 50.76
Mediano 85 43.58
Bajo 11 5.66
Total 195 100%
Cuadro N° 07
Bajo

0% 6% 0%

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 50.76% y el 43.58% de los encuestados considera que la
velocidad de crucero de la caracteristica técnica del dirigible por emplear influye
en la optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva peruana, mientras
gue el 5.66% fue de la opinidn contraria al grupo anterior, totalizandose de esta
forma el 100% de la muestra.

Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que la
velocidad de crucero de la caracteristica técnica del dirigible por emplear influye

en la optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva peruana.
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Pregunta 8. ¢Considera Ud., que la capacidad de carga de la caracteristica
técnica del dirigible por emplear influye en la optimizacién del transporte aéreo

de carga en la selva peruana, 2016-20177?

Alto 120 Mediano 65 Bajo 10
Tabla N° 08
Categoria Medicion Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 120 61.53
Mediano 65 33.33
Bajo 10 5.14
Total 195 100%
Cuadro N° 08
Bajo 0%
0% 5% [

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 61.53% y el 33.33% de los encuestados considera que la
capacidad de carga de la caracteristica técnica del dirigible por emplear influye
en la optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva peruana, mientras
que el 5.14% fue de la opinion contraria al grupo anterior, totalizdndose de esta
forma el 100% de la muestra.

Haciendo un andlisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que la
capacidad de carga de la caracteristica técnica del dirigible por emplear influye

en la optimizacién del transporte aéreo de carga en la selva peruana.
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Pregunta 9. ¢Considera Ud., que la maniobrabilidad en el desplazamiento de la
caracteristica técnica del dirigible por emplear influye en la optimizacion del

transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-20177?

Alto 122 Mediano 61 Bajo 12
Tabla N° 09
Categoria Medicién Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 122 62.56
Mediano 61 31.28
Bajo 12 6.16
Total 195 100%
Cuadro N° 09
Bajo

0y 6% 0%

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 62.56% y el 31.28% de los encuestados considera que la
maniobrabilidad en el desplazamiento de la caracteristica técnica del dirigible por
emplear influye en la optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva
peruana, mientras que el 6.16% fue de la opinidbn contraria al grupo anterior,
totalizandose de esta forma el 100% de la muestra.

Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que la
maniobrabilidad en el desplazamiento de la caracteristica técnica del dirigible por
emplear influye en la optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva

peruana.
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Pregunta 10. ¢Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la
optimizacion del embalaje de la carga por transportar de manera aérea en la
selva peruana, 2016-20177?

Alto 130 Mediano 50 Bajo 15
Tabla N° 10
Categoria Medicién Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 130 66.66
Mediano 50 25.64
Bajo 15 7.7
Total 195 100%

Cuadro N° 10

Bajo
8% 0%
0%

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 66.66% y el 25.64% de los encuestados considera que el empleo
de dirigibles influye en la optimizacion del embalaje de la carga por transportar
de manera aérea en la selva peruana, mientras que el 7.7% fue de la opinidon
contraria al grupo anterior, totalizdndose de esta forma el 100% de la muestra.
Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que el
empleo de dirigibles influye en la optimizacion del embalaje de la carga por

transportar de manera aérea en la selva peruana.
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Pregunta 11. ¢Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la
optimizacién del tamafio, peso y volumen de la carga por transportar de manera

aérea en la selva peruana, 2016-2017?

Alto 127 Mediano 54 Bajo 14
Tabla N° 11
Categoria Medicién Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 127 65.12
Mediano 54 27.69
Bajo 14 7.19
Total 195 100%

Cuadro N° 11

Bajo

0% 7% 0%
(]

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 65.12% y el 27.69% de los encuestados considera que el empleo
de dirigibles influye en la optimizacion del tamafio, peso y volumen de la carga
por transportar de manera aérea en la selva peruana, mientras que el 7.19% fue
de la opinién contraria al grupo anterior, totalizandose de esta forma el 100% de
la muestra.

Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que el
empleo de dirigibles influye en la optimizacion del tamafio, peso y volumen de la

carga por transportar de manera aérea en la selva peruana.
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Pregunta 12. ¢Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la
optimizacion del tipo de carga por transportar de manera aérea en la selva
peruana, 2016-20177?

Alto 121 Mediano | 56 Bajo 18
Tabla N° 12
Categoria Medicion Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 121 62.05
Mediano 56 28.71
Bajo 18 9.24
Total 195 100%

Cuadro N° 12

Bajo
9% 0%

0%

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 62.05% y el 28.71% de los encuestados considera que el empleo
de dirigibles influye en la optimizacién del tipo de carga por transportar de
manera aérea en la selva peruana, mientras que el 9.24% fue de la opinidn
contraria al grupo anterior, totalizdndose de esta forma el 100% de la muestra.
Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que el
empleo de dirigibles influye en la optimizacion del tipo de carga por transportar

de manera aérea en la selva peruana.
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Pregunta 13. ¢Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la
optimizacion del costo del flete de la carga por transportar de manera aérea en

la selva peruana, 2016-20177?

Alto 143 Mediano 43 Bajo 09
Tabla N° 13
Categoria Medicién Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 143 73.33
Mediano 43 22.05
Bajo 09 4.62
Total 195 100%

Cuadro N° 13

Bajo

0% 5% %%

Mediano
22%

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 73.33% y el 22.05% de los encuestados considera que el empleo
de dirigibles influye en la optimizacion del costo del flete de la carga por
transportar en la selva peruana, mientras que el 4.62% fue de la opinién
contraria al grupo anterior, totalizdndose de esta forma el 100% de la muestra.
Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que el
empleo de dirigibles influye en la optimizacion del costo del flete de la carga por

transportar de manera aérea en la selva peruana.
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Pregunta 14. ¢Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la

optimizacion de la distancia a recorrer de la carga por transportar de manera

aérea en la selva peruana, 2016-2017?

Alto 151 Mediano 34 Bajo 10
Tabla N° 14
Categoria Medicién Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 151 77.43
Mediano 34 17.43
Bajo 10 5.14
Total 195 100%
Cuadro N° 14
Bajo
Mediano 0% 5% 0%

17%

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 77.43% y el 17.43% de los encuestados considera que el empleo
de dirigibles influye en la optimizacion de la distancia a recorrer de la carga por
transportar de manera aérea en la selva peruana, mientras que el 5.14% fue de
la opinién contraria al grupo anterior, totalizandose de esta forma el 100% de la
muestra.

Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que el
empleo de dirigibles influye en la optimizacion de la distancia a recorrer de la

carga por transportar de manera aérea en la selva peruana.
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Pregunta 15. ¢Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la
optimizacion del tipo de carga por transportar de manera aérea en la selva
peruana, 2016-20177?

Alto 149 Mediano 35 Bajo 11
Tabla N° 15
Categoria Medicion Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 149 76.41
Mediano 35 17.94
Bajo 11 5.65
Total 195 100%

Cuadro N° 15

Bajo
0% 6% 0%

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 76.41% y el 17.94% de los encuestados considera que el empleo
de dirigibles influye en la optimizacién del tipo de carga por transportar de
manera aérea en la selva peruana, mientras que el 5.65% fue de la opinidn
contraria al grupo anterior, totalizdndose de esta forma el 100% de la muestra.

Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que el
empleo de dirigibles influye en la optimizacion del tipo de carga por transportar

de manera aérea en la selva peruana.
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Pregunta 16. ¢Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la
optimizacién del tiempo por utilizar en la carga por transportar de manera aérea

en la selva peruana, 2016-2017?

Alto 161 Mediano 21 Bajo 13
Tabla N° 16
Categoria Medicién Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 161 82.56
Mediano 21 10.76
Bajo 13 6.68
Total 195 100%

Cuadro N° 16

Bajo
Mediano 0% 7% 0%
11%

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 82.56% y el 10.76% de los encuestados considera que el empleo
de dirigibles influye en la optimizacion del tiempo por utilizar en la carga por
transportar de manera aérea en la selva peruana, mientras que el 6.68% fue de
la opinidn contraria al grupo anterior, totalizandose de esta forma el 100% de la
muestra.

Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que el
empleo de dirigibles influye en la optimizacion del tiempo por utilizar en la carga

por transportar de manera aérea en la selva peruana.
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Pregunta 17. ¢Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la
optimizacion de la seguridad de la carga por transportar de manera aérea en la
selva peruana, 2016-2017?

Alto 91 Mediano 74 Bajo 30
Tabla N° 17
Categoria Medicién Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 91 46.66
Mediano 74 37.94
Bajo 30 15.4
Total 195 100%

Cuadro N° 17

0%

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 46.66% y el 37.94% de los encuestados considera que el empleo
de dirigibles influye en la optimizacion de la seguridad de la carga por transportar
de manera aérea en la selva peruana, mientras que el 15.4% fue de la opinién
contraria al grupo anterior, totalizandose de esta forma el 100% de la muestra.

Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que el
empleo de dirigibles influye en la optimizacién de la seguridad de la carga por

transportar de manera aérea en la selva peruana.
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Pregunta 18. ¢Considera Ud., que el empleo de dirigibles influye en la

optimizacion de la rapidez en la entrega de la carga por transportar de manera

aérea en la selva peruana, 2016-2017?

Alto 167 Mediano | 15 Bajo 13
Tabla N° 18
Categoria Medicién Encuesta Porcentaje
Ni %
Alto 167 85.64
Mediano 15 7.69
Bajo 13 6.67
Total 195 100%

Cuadro N° 18

Bajo
7% 0%

Mediano 0%
8%

Observando los datos que se presentan en la tabla y parte grafica de la
interrogante, el 85.64% y el 7.69% de los encuestados considera que el empleo
de dirigibles influye en la optimizacion de la rapidez en la entrega de la carga por
transportar de manera aérea en la selva peruana, mientras que el 6.67% fue de
la opinion contraria al grupo anterior, totalizandose de esta forma el 100% de la
muestra.

Haciendo un analisis de los resultados de la encuesta, se pudo constatar que el
empleo de dirigibles influye en la optimizacion de la rapidez en la entrega de la

carga por transportar de manera aérea en la selva peruana.
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4.3 CONTRASTACION Y CONVALIDACION DE LAS HIPOTESIS

Para contrastar las hipétesis planteadas se uso6 la distribucion chi
cuadrado, pues los datos para el analisis se encuentran clasificados en forma
categorica.

El estadistico que se uso en esta prueba fue a través de la siguiente formula:

2 (oi_ef)2
p -y

1

Dénde:
x2 = Chi cuadrado
oi = Frecuencia observada

ei = Frecuencia esperada

La estadistica chi cuadrado es adecuada porque puede utilizarse con variables
de clasificacidbn como en la presente investigacion.

El criterio para la contrastacion de la hipotesis, se define asi:

Si X°c es mayor que X?t, entonces se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
hipotesis de investigacion; en caso contrario, si X?t es mayor que X?c, se acepta

la hipétesis nula y se rechaza la hipétesis de investigacion.

El procesamiento de los datos se realiz6 mediante el software estadistico SPSS.

Ho: Hipdtesis nula.

Hi: Hipotesis de investigacion.

4.3.1 De la hipotesis general

Ho: Hipotesis nula
“El empleo de dirigibles no influye en la optimizacion del transporte aéreo de

carga en la selva peruana, 2016-2017".

Hi: Hipotesis de investigacion
“El empleo de dirigibles influye en la optimizacion del transporte aéreo de carga

en la selva peruana, 2016-2017".
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Para probar la hipotesis planteada se siguio el siguiente procedimiento:

a. Suposiciones: La muestra es una muestra aleatoria simple.

b. Estadistica de prueba: La estadistica de prueba es:

2 (Of_ei)z
p=x e

1

c. Distribucion de la estadistica de prueba: cuando Ho es verdadera, X? sigue
una distribucion aproximada de chi-cuadrada con (3-1) (3-1) = 4 grados de
libertad.

d. Regla de decision: A un nivel de significancia de 0.05, rechazar hipotesis

nula (Ho) si el valor calculado de Zz es mayor o igual a 9.319.

e. Calculo de la estadistica de prueba: Al desarrollar la férmula se tiene: sobre
la tabla N° 12.

x? = Chi cuadrado
oi= (121, 56, 18) Frecuencia observada
ei = (65) Frecuencia esperada

Reemplazando en la formula:

(121-65)? (56-65)2  (18-65)2

22 =83.46

f.  Decision estadistica: Dado que 83.46 > 9.319, se rechaza Ho.

83.46

9.319

g. Conclusion: El empleo de dirigibles influye en la optimizacion del transporte
aéreo de carga en la selva peruana.
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4.3.2 De las hipotesis especificas

Hipotesis especifica 1

Ho: Hipotesis nula

“El empleo de dirigibles no influye en la rapidez del transporte aéreo de carga en

la selva peruana, 2016-2017".

Hi: Hipotesis de investigacion
“El empleo de dirigibles influye en la rapidez del transporte aéreo de carga en la

selva peruana, 2016-2017".

Para probar la hip6tesis planteada se siguio el siguiente procedimiento:
a. Suposiciones: La muestra es una muestra aleatoria simple.

b. Estadistica de prueba: La estadistica de prueba es:

2 (Oi _ei)2
AR

i

c. Distribucién de la estadistica de prueba: cuando Ho es verdadera, X? sigue
una distribucion aproximada de chi-cuadrada con (3-1) (3-1) = 4 grados de
libertad.

d. Regla de decisién: A un nivel de significancia de 0.05, rechazar hipotesis

nula (Ho) si el valor calculado de Zz es mayor o igual a 9.319

e. Calculo de la estadistica de prueba: Al desarrollar la férmula se tiene: sobre
la tabla N° 18.

x? = Chi cuadrado
oi= (167, 15,13) Frecuencia observada
ei = (65) Frecuencia esperada

Reemplazando en la férmula:

(167-65)2 (15-65)2  (13-65)



M2 =240.12

f. Decision estadistica: Dado que 240.12 > 9.319, se rechaza Ho.

240.12

9.319

g. Conclusion: El empleo de dirigibles influye en la rapidez del transporte aéreo

de carga en la selva peruana.

Hipotesis especifica 2
Ho: Hipotesis nula
“El empleo de dirigibles no influye en la maniobrabilidad del transporte aéreo de

carga en la selva peruana, 2016-2017".

Hi: Hipétesis de investigacion
“El empleo de dirigibles influye en la maniobrabilidad del transporte aéreo de

carga en la selva peruana, 2016-2017".

Para probar la hipétesis planteada se siguio el siguiente procedimiento:
a. Suposiciones: La muestra es una muestra aleatoria simple.

b. Estadistica de prueba: La estadistica de prueba es:

2 (o; _ef)z
e

i

c. Distribucion de la estadistica de prueba: cuando Ho es verdadera, X? sigue
una distribucion aproximada de chi-cuadrada con (3-1) (3-1) = 4 grados de
libertad.
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d. Regla de decisién: A un nivel de significancia de 0.05, rechazar hipotesis

nula (Ho) si el valor calculado de }(2 es mayor o igual a 9.319

e. Célculo de la estadistica de prueba: Al desarrollar la férmula se tiene: sobre
la tabla N° 09.

x2 = Chi cuadrado
0i= (122, 61,12) Frecuencia observada

ei = (65) Frecuencia esperada
Reemplazando en la férmula:

(122-65)? (61-65)2  (12-65)2

22 =93.43

f. Decision estadistica: Dado que 93.43 > 9.319, se rechaza Ho.

93.43

9.319
g. Conclusion: ElI empleo de dirigibles influye en la maniobrabilidad del

transporte aéreo de carga en la selva peruana

Hipotesis especifica 3
Ho: Hipotesis nula
“El empleo de dirigibles no influye en el costo del transporte aéreo de carga en la

selva peruana.2016-2017".

Hi: Hipotesis de investigacion
“El empleo de dirigibles influye en el costo del transporte aéreo de carga en la

selva peruana.2016-2017".

Para probar la hipotesis planteada se sigui6 el siguiente procedimiento:
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a. Suposiciones: La muestra es una muestra aleatoria simple.

b. Estadistica de prueba: La estadistica de prueba es:

2 (Of _ei)2
o

i

c. Distribucién de la estadistica de prueba: cuando Ho es verdadera, X? sigue
una distribucion aproximada de chi-cuadrada con (3-1) (3-1) = 4 grados de
libertad.

d. Regla de decision: A un nivel de significancia de 0.05, rechazar hipétesis

nula (Ho) si el valor calculado de Zz es mayor o igual a 9.319.

e. Calculo de la estadistica de prueba: Al desarrollar la férmula se tiene: sobre
la tabla N°13.

x? = Chi cuadrado
oi = (143, 43,09) Frecuencia observada
ei = (65) Frecuencia esperada

Reemplazando en la féormula:

(143-65)? (43-65)2  (09-65)2

M2 =149.28

f. Decision estadistica: Dado que 93.43 > 9.319, se rechaza Ho.

149.28

9.319

g. Conclusion: El empleo de dirigibles influye en el costo del transporte aéreo

de carga en la selva peruana.
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CONCLUSIONES

1. GENERAL

Se ha determinado mediante la presente investigacion en base al andlisis de

los resultados que el empleo de dirigibles influira en la optimizacion del

transporte aéreo de carga en la selva peruana.

2. ESPECIFICAS

a. El empleo de dirigibles influye en la rapidez del transporte aéreo de
carga en la selva peruana.

b. El empleo de dirigibles influye en la maniobrabilidad del transporte aéreo
de carga en la selva peruana.

c. El empleo de dirigibles influye en el costo del transporte aéreo de carga
en la selva peruana.

RECOMENDACIONES
1. GENERAL

Promover, incentivar, facilitar y fortalecer la inversion privada y publica en el

transporte aéreo de carga mediante el empleo de dirigibles en la selva

peruana en el mediano plazo, a fin de lograr alcanzar y mantener la

optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva peruana.

2. ESPECIFICAS

a.

Emplear los dirigibles en el transporte aéreo de carga a fin de lograr
optimizar la rapidez en este medio de transporte en la selva peruana.
Emplear los dirigibles en el transporte aéreo de carga a fin de lograr
optimizar la maniobrabilidad en este medio de transporte en la selva
peruana.

Emplear los dirigibles en el transporte aéreo de carga a fin de lograr

optimizar el costo en este medio de transporte en la selva peruana.
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Anexo N° 01: Matriz de Consistencia

Titulo tesis: “Empleo de dirigibles y su influencia en la optimizacion del transporte de carga en la selva peruana, 2016-2017”

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

General

¢,De qué manera el empleo de dirigibles influye
en la optimizacién del transporte aéreo de carga
en la selva peruana, 2016-2017?

General

Determinar en qué medida el empleo de dirigibles
influye en la optimizacién del transporte aéreo de
carga en la selva peruana, 2016-2017.

General

El empleo de dirigibles influye en la optimizacion del
transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-
2017

Especificos

1. ;:De qué manera el empleo de dirigibles
influye en la rapidez del transporte aéreo de
carga en la selva peruana, 2016-20177?

2. ¢De qué manera el empleo de dirigibles
influye en la maniobrabilidad del transporte
aéreo de carga en la selva peruana, 2016-
20177

3. ¢De qué manera el empleo de dirigibles
influye en el costo del transporte aéreo de
carga en la selva peruana, 2016-2017?

Especificos

1. Determinar en qué medida el empleo de
dirigibles influye en la rapidez del transporte
aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017

2. ldentificar en qué medida el empleo de dirigibles
influye en la maniobrabilidad del transporte
aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017

3. Determinar en qué medida el empleo de
dirigibles influye en el costo del transporte aéreo
de carga en la selva peruana, 2016-2017

. El  empleo de

Especificas

1. El empleo de dirigibles influye en la rapidez del

transporte aéreo de carga en la selva peruana,
2016-2017

dirigibles influye en la
maniobrabilidad del transporte aéreo de carga en
la selva peruana, 2016-2017

. El empleo de dirigibles influye en el costo del

transporte aéreo de carga en la selva peruana,
2016-2017.
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Operacionalizacion de las variables

Disefio metodoldgico e

Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos
X1: Tamafio del dirigible 1. Fabric'e}nte y ubicacién 5 Enfoq_ue_de investigacion:
2. Duracién de su construccion Cuantitativo (Encuesta)
3. Seguridad en su empleo
Variable X: : P Alcance: . . . L
: 4. Precio del dirigible de acuerdo con sus Es del tipo de investigacion
Empleo de dirigibles | X2 Costo del dirigible caracteristicas técnicas. descriptivo  correlacional  (Paez,
5. Equipamiento para el vuelo. 2013, p.85)
6. Repuestos, mantenimiento y reparacion.
Disefio de investigacion:
X3: Caracteristicas técnicas | /- Velocidad de Crucero. No experimental, transversal (Se
del dirigible 8. Capacidad de Carga toma los datos una sola vez)
9. Maniobrabilidad en el desplazamiento.
Técnica e Instrumentos
10. Embalaje de carga por transportar Tipo: Encuesta
Y1. Carga por transportar 11. Tamaiio, peso y volumen de carga por Instrumento: cuestionario
transportar
12. Tipo de carga por transportar.
) 13. Costo del Flete. Poblacién:
Variable Y: Yo 14. Distancia a recorrer transportando la carga. L blacién de la i Sy
Optimizacion del 2: Costo de carga por 15. Tipo de carga a transportar a poblacion de 'a investigacion
transporte de carga en transportar ' . estara _ conformada por 400
transportistas de cargas.
la selva peruana
16. Tiempo por utilizar.
17. Seguridad Muestra: .
Y3: Rapidez en la entrega de | 18, Rapidez en la entrega. Conformada por 195 transportistas

la carga

de carga.
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ANEXO N° 02, INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

. ENCUESTA

A. TITULO DE LA INVESTIGACION
‘Empleo de dirigibles y su influencia en la optimizacién del transporte
aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017".

B. INTRODUCCION
El enfoque principalmente es cuantitativo (Encuesta) segun Péez
(2013:83). Es cuantitativo porque utiliza datos numéricos para probar la
hipoétesis (Hernandez, 2014, p.4).

C. CUERPO
Objetivos
a. General
Determinar en qué medida el empleo de dirigibles influye en la
optimizacién del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-
2017.

b. Especificos

- Determinar en qué medida el empleo de dirigibles influye en la
rapidez del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-
2017.

- ldentificar en qué medida el empleo de dirigibles influye en la
maniobrabilidad del transporte aéreo de carga en la selva peruana,
2016-2017.

- Determinar en qué medida el empleo de dirigibles influye en el
costo del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-
2017.

c. Dirigido a
La poblacion representada por 400 personas transportistas de carga
en la selva peruana.
Cuya muestra estara conformada por 195 personas involucradas en el
tema de la investigacion.



D. FINALIDAD
Determinar la validez de las hipétesis siguientes:
a. General: El empleo de dirigibles influye en la optimizacion del

transporte aéreo de carga en la selva peruana. 2016-2017.

b. Especificas

- El empleo de dirigibles influye en la rapidez del transporte aéreo de

carga en la selva peruana, 2016-2017.

- El empleo de dirigibles influye en la maniobrabilidad del transporte

aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017.

- El empleo de dirigibles influye directamente en el costo del

transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017.

c. Fecha: 13 de noviembre 2017

E. INSTRUMENTO

Cuestionario

Se ha disefiado el presente instrumento para que nos permita determinar
en qué medida el empleo de dirigibles influye en la optimizacion del transporte
aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017. El presente instrumento
contiene dieciocho (18) preguntas, las cuales ofrecen la posibilidad de
responder de manera espontanea.
Ver mas adelante el cuestionario para las personas que conforman la muestra

disefada.

F. CATEGORIAS DE MEDICION
Categorias de medicién cuantitativa:
a. Alta
b. Mediana
c. Baja

Los items de las categorias de medicion a emplear son:



NO
Alta Mediana Baja
1 | Fabricante y ubicacion
2 | Duracion de su construccion
3 | Seguridad en su empleo
4 | Precio del dirigible de acuerdo con sus caracteristicas técnicas
5 | Equipamiento para el vuelo.
6 | Repuestos, mantenimiento y reparacion
7 | Velocidad de crucero
8 | Capacidad de carga
9 | Maniobrabilidad en el desplazamiento
10 | Embalaje de carga por transportar
11 | Tamanfo, peso y volumen de carga por transportar
12 | Tipo de carga por transportar
13 | Costo del flete
14 | Distancia a recorrer transportando la carga
15 | Tipo de carga a transportar
16 | Tiempo por utilizar
17 | Seguridad
18 | Rapidez en la entrega

. FICHA TECNICA

1. Datos generales

Nombre Encuesta para la investigacion:
“‘Empleo de dirigibles y su influencia en la optimizaciéon del transporte
aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017”

Investigador | Bach. Oscar David Aranda Gonzales

Objetivo Determinar en qué medida el empleo de dirigibles influye en la

General optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva peruana. 2016-
2017

Objetivo Determinar en qué medida el empleo de dirigibles influye en la rapidez

Especifico 1 | del transporte aéreo de carga en la selva peruana. 2016-2017.

Objetivo Identificar en qué medida el empleo de dirigibles influye en la

Especifico 2 | maniobrabilidad del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-
2017

Objetivo Determinar en qué medida el empleo de dirigibles influye en el costo

Especifico 3 | del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017




2. Caracteristicas del cuestionario

Relaciones

Tipo Encuesta cuantitativa

Administracion | Colectiva y/o individual

Poblacion La poblacién representada por 400 transportistas .

Muestra Representada por 195 personas involucradas en el tema de
investigacion.

Preguntas 18 preguntas

Tiempo 19 -25 minutos aproximadamente

Utilidad Transporte de carga en la selva

Edad Mayores a 45 afios de edad

3. Dimensiones

La encuesta tiene seis dimensiones, las cuales estan compuestas de la
manera siguiente:

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES N® de
pregunta
Variable X X1 Fabricante y ubicacion 01
Tamafio del | Duracién de su construccion 02
Empleo de | dirigible Seguridad en su empleo 03
dirigibles X2: Precio del dirigible de acuerdo con sus 04
Costo del dirigible caracteristicas técnicas.
Equipamiento para el vuelo. 05
Repuestos, mantenimiento y reparaciéon 06
X3: Velocidad de Crucero 07
Caracteristicas Capacidad de Carga 08
técnicas del dirigible | Maniobrabilidad en el desplazamiento 09
Variable Y Y1 Embalaje de carga por transportar 10
Carga por Tamafio, peso y volumen de carga por 1
Optimizacion | transportar transportar
del transporte Tipo de carga por transportar 12
de cargaen la Y2 Costo del Flete 13
selva peruana Costo de carga por | Distancia a recorrer transportando la 14
transportar carga
Tipo de carga a transportar 15
Y3: Tiempo por utilizar 16
Rapidez en la Seguridad 17
entrega de la carga | Rapidez en la entrega 18

4. Calificacion

El puntaje total resulta de contabilizar el puntaje directo, que arroja cada una de
las preguntas y de la encuesta en general y todo esto en base a criterios previamente

establecidos.

En cuanto al tipo de respuesta:

a. Alto......oooeiiiiiinn. . puntaje 5
b. Mediano.................... puntaje 3
c. Bajo.....oooviiiii puntaje 1
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El puntaje total resulta de sumar las puntuaciones alcanzadas en las respuestas
a cada pregunta; tienen un puntaje directo especifico, segln la respuesta asignada
por el encuestado.

Los puntajes se asighan como siguen:

CATEGORIAS PUNTAJE ASIGNADO
Alto + 5 puntos
Mediano + 3 puntos
Bajo + 1 puntos

I. INSTRUCCIONES

A. Los resultados que se obtengan de la presente encuesta seran utilizados

I1l. CUESTIONARIO

exclusivamente para el desarrollo de la investigacion: “Empleo de dirigibles y

su influencia en la optimizacion del transporte de carga en la selva peruana,

2016-2017”

La presente encuesta serd aplicada a una muestra seleccionada de los

transportistas de la selva peruana involucrados en el tema de investigacion.

La “identidad de las personas” encuestadas, asi como la “confidencialidad” de

sus respuestas, queda plenamente garantizadas.

II. INFORMACION BASICA

(Encierre con un circulo, el nUmero que contenga su respuesta)

A.

Edad

1. De 25 a 35 afios.
2. De 36 a 50 afios.
3. Mas de 50 afos.
Sexo:

1. Masculino.

2. Femenino.

Nivel de instruccion:
1. Secundaria.

2. Superior.



A continuacion, se le presenta una serie de preguntas, Ud. debera responder una sola alternativa y
marcarla con un aspa (x) al costado de los items.

1. ¢ Considera Ud., que la fabricacién y ubicacion del tamafio del dirigible por emplear influye en la
optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017?
Alto () Mediano ( ) Bajo ( )

2. ¢Considera Ud., que la duracion de la construccion del dirigible por emplear influye en la
optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017?
Alta () Mediana ( ) Baja ( )

3. ¢ Considera Ud., que la seguridad del tamafio del dirigible por emplear influye en la optimizacién
del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-20177
Alta () Mediana ( ) Baja ( )

4. ;Considera Ud., que el precio del dirigible por emplear de acuerdo con sus caracteristicas
técnicas influye en la optimizacién del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017?
Alta () Mediana ( ) Baja ( )

5. ¢Considera Ud., que el equipamiento para el vuelo del dirigible por emplear influye en la
optimizacién del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017?
Alta ( ) Mediana ( ) Baja ( )

6. ¢ Considera Ud., que los repuestos, mantenimiento y reparacion del dirigible por emplear influye
en la optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-2017?
Alta ( ) Mediana ( ) Baja ( )

7. ¢ Considera Ud., que la velocidad de Crucero de la caracteristica técnica del dirigible por emplear
influye en la optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-20177
Alta () Mediana ( ) Baja ( )

8. ¢ Considera Ud., que la capacidad de carga de la caracteristica técnica del dirigible por emplear
influye en la optimizacion del transporte aéreo de carga en la selva peruana, 2016-20177
Alta () Mediana ( ) Baja ( )

9. ¢Considera Ud., que la maniobrabilidad en el desplazamiento de la caracteristica técnica del
dirigible por emplear influye en la optimizacidn del transporte aéreo de carga en la selva peruana,
2016-2017?

Alta () Mediana ( ) Baja( )

10. ¢ Considera Ud., el empleo de dirigibles influye en la optimizacidén del embalaje de la carga por
transportar de manera aérea en la selva peruana, 2016-2017?
Alta () Mediana ( ) Baja ( )

11. ¢ Considera Ud., el empleo de dirigibles influye en la optimizacion del tamafio peso y volumen de
la carga por transportar de manera aérea en la selva peruana, ¢2016-2017?
Alta ( ) Mediana ( ) Baja ( )

12. ;Considera Ud., el empleo de dirigibles influye en la optimizacion del tipo de la carga por
transportar de manera aérea en la selva peruana, 2016-2017?
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Alta ( ) Mediana ( ) Baja ( )

13. ¢ Considera Ud., el empleo de “Dirigibles” influye en la optimizacion del costo del flete de la
carga por transportar en la Selva Peruana, 2016-20177
Alta () Mediana ( ) Baja ( )

14. i Considera Ud., el empleo de dirigibles influye en la optimizacion de la distancia a recorrer de la
carga por transportar de manera aérea en la selva peruana, 2016-20177
Alta () Mediana ( ) Baja ( )

15. ¢Considera Ud., el empleo de dirigibles influye en la optimizacion del tipo de carga por
transportar de manera aérea en la selva peruana, ;2016-2017?
Alta () Mediana ( ) Baja ( )

16. ¢ Considera Ud., el empleo de dirigibles influye en la optimizacion del tiempo por utilizar en la
carga por transportar de manera aérea en la selva peruana, ¢2016-2017?
Alta ( ) Mediana ( ) Baja ( )

17. ¢ Considera Ud., el empleo de dirigibles influye en la optimizacién de la seguridad de la carga
por transportar de manera aérea en la selva peruana, 42016-2017?

Alta () Mediana ( ) Baja ( )

18. ¢ Considera Ud., el empleo de dirigibles influye en la optimizacion de la rapidez en la entrega de

la carga por transportar de manera aérea en la selva peruana, 2016-2017?
Alta () Mediana ( ) Baja ( )

Comentarios:

Numero de encuestado:




ANEXO N° 03, VALIDACION DEL INSTRUMENTO



FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS

DATOS GENERALES

1.1 APELLIDOS Y NOMBRES: José Paez Warton
1.2 GRADO ACADEMICO: Doctor
1.3 INSTITUCION DONDE LABORA: Universidad San Marcos, Federico Villarreal, Ricardo Palma, CAEN y otras.
1.4 TITULO DE LA INVESTIGACION: “Empleo de dirigibles y su influencia en la optimizacion del transporte de carga en
la selva peruana.2016-2017"
1.5 AUTOR DEL INSTRUMENTO:  Bach. Oscar David Aranda Gonzales
1.6 PROGRAMA: Maestria en Desarrollo y Defensa Nacional.
1.7 NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Cuestionario.
1.8 CRITERIOS DE APLICABILIDAD:
a) De 01 a 09: (No valido, reformular)
c) De 12 a 15: (Vélido, mejorar)
e) De 18 a 20: (Valido, aplicar)

b) De 10 a 12: (No vélido reformular)
d) De 15 a 18: (Valido, precisar)

Il. ASPECTOS A EVALUAR:
Indicadores de Criterios Cualitativos -
evaluacion del Cuantitativos 0?5'1(:_':;;9 I?:g_t:lza)r (B;ge1n ;; ( 1?—?8) Excelente
instrumento (18-20)

1. Claridad Esta formulado con lenguaje 18
apropiado.

2. Objetividad Esta expresado con conductas 18
observables.

3. Actualidad Adecuado al avance de la ciencia y 19
tecnologia.

4. Organizacion Existe una organizacion y logica. 19

5. Suficiencia Comprende los aspectos en 18
cantidad y calidad.

6. Intencionalidad | Adecuado para valorar los aspectos 18
de estudio.

7. Consistencia Basado en el aspecto tedrico 18
cientifico y del tema de estudio.

8. Coherencia Entre las variables, dimensiones y 18
variables.

9. Metodologia La estrategia responde al propésito 18
de estudio.

10. Conveniencia Genera nuevas pautas para la 18
investigacion y construccion de
teorias.

Subtotal 182
Total 18.20

Valoracion cuantitativa: Dieciocho y veinte.
Valoracion cualitativa: Excelente.

Opinién de aplicabilidad: El instrumento es valido y se puede aplicar.
Lugar y fecha: Lima 13 de noviembre del 2017.

Dr. José Paez Warton
DNI: 08248730.




FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS

DATOS GENERALES

1.1 APELLIDOS Y NOMBRES: Augusto Jiménez Pefia
1.2 GRADO ACADEMICO: Doctor
1.3 INSTITUCION DONDE LABORA: Centro de Altos Estudios Nacionales y otras EPGs.
1.4 TITULO DE LA INVESTIGACION: “Empleo de dirigibles y su influencia en la optimizacion del transporte de carga en
la selva peruana.2016-2017".
1.5 AUTOR DEL INSTRUMENTO  Bach. Oscar David Aranda Gonzales
1.6 PROGRAMA: Maestria en Desarrollo y Defensa Nacional.
1.7 NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Cuestionario.
1.8 CRITERIOS DE APLICABILIDAD:
a) De 01 a 09: (No valido, reformular)
c) De 12 a 15: (Valido, mejorar)
e) De 18 a 20: (Valido, aplicar)

b) De 10 a 12: (No vélido reformular)
d) De 15 a 18: (Valido, precisar)

IV. ASPECTOS A EVALUAR:
Indicadores de Criterios Cualitativos -
evaluacion del Cuantitativos 0?5'1(:_':;;9 I?:g_t:lza)r (B;ge1n 5‘; ( 1?—?8) Excelente
instrumento (18-20)

11. Claridad Esta formulado con lenguaje 18
apropiado.

12. Objetividad Esta expresado con conductas 18
observables.

13. Actualidad Adecuado al avance de la ciencia y 19
tecnologia.

14. Organizacion Existe una organizacion y logica. 19

15. Suficiencia Comprende los aspectos en 18
cantidad y calidad.

16. Intencionalidad | Adecuado para valorar los aspectos 18
de estudio.

17. Consistencia Basado en el aspecto tedrico 18
cientifico y del tema de estudio.

18. Coherencia Entre las variables, dimensiones y 18
variables.

19. Metodologia La estrategia responde al propésito 18
de estudio.

20. Conveniencia Genera nuevas pautas para la 18
investigacion y construccion de
teorias.

Subtotal 182
Total 18.20

Valoracion cuantitativa: Dieciocho y veinte.
Valoracion cualitativa: Excelente.

Opinién de aplicabilidad: El instrumento es valido y se puede aplicar.
Lugar y fecha: Lima 13 de noviembre del 2017.

Dr. Augusto Jiménez Pefia

DNI: 43295348
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ANEXO N° 05

CERTIFICADO DE ORIGINALIDAD

Yo, Bachiller Oscar David Aranda Gonzales, con DNI N° 01133777,
domiciliado actualmente en Las Garzas 238, Dpto. 302, Urb. Jardin,
Surquillo, provincia y departamento de Lima, autor del trabajo de
investigacion titulado “Empleo de dirigibles y su influencia en la optimizacion

del transporte de carga en la selva peruana, 2016-2017".

Certifico:

Que, el trabajo de investigacion en mencién es original, ha sido integramente
elaborado por el suscrito y que no existe plagio alguno, presentado por otra
persona, grupo o institucion, comprometiéndome a poner a disposicion del
CAEN EPG y SUNEDU los documentos que acrediten la autenticidad de la
informacion proporcionada; si esto lo fuera solicitado por la entidad.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier
falsedad, ocultamiento u omision, tanto en los documentos como en la

informacion aportada.

Afirmo y ratifico lo expresado, acreditando el presente documento mediante

mi firma y la huella de mi indice derecho.

Chorrillos, 31 de enero de 2019

Oscar David Aranda Gonzales
DNI: 01133777



ANEXO N° 06, CARACTERISTICAS Y COSTOS DE LOS DIRIGIBLES: “CUADRO A”:

h .,
: CARACTERISTICAS Costos
g:pac'dad Costo Costo Costo Inclu
carga por unidag Total Utilidad
b VOL. LONG. | DIAMET Veloc M SM/ATO *  $/Km | -Km**
b m3 m. m. H.P. Km/hr
b 10 27111 08,8 23,2 1436 136 4,920 62,578 0,63 1,04
20 47040 118,6 27,7 2072 136 7,714 49,160 0,49 0,82
40 84509 1442 33,8 3094 118 13,027 43,999 0,40 0,73

* Para trasportar 100 M t-km
** Con 0.75 Factor de Carga y 25% de utilidad

M = 1000
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