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Resumen

La investigacion titulada, “El empleo de la tecnologia satelital a cargo de la
agencia espacial del Peru y su impacto en el Control de Riesgos Derivados de las
situaciones de desastres a nivel nacional. 2016-2017”, tuvo como objetivo,
determinar el impacto del empleo de la tecnologia satelital, en el control de riesgos
derivados de las situaciones de desastres a nivel nacional.

Fue una investigacion de enfoque cuantitativo, por su finalidad fue de tipo
aplicada, de método deductivo, disefio no experimental porque no se manipulo
variables. Su alcance fue de tipo Descriptivo y Correlacional porque tiene por objeto
determinar el grado de relacion o asociacion existente entre las variables. La técnica
fue la encuesta y los instrumentos aplicados a la muestra de 54 (entre personal
Militar y Civil) fueron dos cuestionarios elaborados en base a la informacion de
CONIDA 'y el Reglamento de la Ley 29664, Ley SINAGERD.

Los resultados en la estadistica inferencial demostraron que el empleo de la
tecnologia satelital, de la Agencia Espacial del Perd, impacta significativamente con
61.1% de la muestra en el control de riesgos derivados de las situaciones de desastres
a nivel nacional, 2016-2017, de acuerdo con el nivel de significancia de ,000 < 0,05y
el coeficiente rho de spearman = 0,705 representando una relacion significativa
positiva fuerte; sin embargo se pudo identificar que ain existe un 37% y 1.9% de la
muestra respectivamente, que considera, regular; y nulo los beneficios del empleo de

la tecnologia en el control de riesgos derivados de las situaciones de desastres.

Palabras clave: Tecnologia satelital, control de riesgos de desastres.
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Abstract

The research entitled, “The use of satellite technology by the space agency of Peru
and its impact on the Control of Risks Derived from disaster situations
nationwide. 2016-2017”, aimed at, aimed to determine the impact of the use of
satellite technology, in the control of risks arising from disaster situations
nationwide.

It was a quantitative approach investigation, for its purpose was applied type,
deductive method, non-experimental design because no variables were manipulated.
Its scope was of type Descriptive and Correlational because it is intended to
determine the degree of relationship or association between variables. The technique
was the survey and the instruments applied to the sample of 54 (between Military
and Civil personnel) were two questionnaires prepared based on the information of
CONIDA and the Regulations of Law 29664, SINAGERD Law.

The results in the inferential statistic showed that the use of satellite
technology, by the Space Agency of Peru, significantly impacts 61.1% of the sample
on the control of risks arising from disaster situations at the national level, 2016-
2017, according to the significance level of .000. 0.05 and the rho coefficient of
spearman s 0.705 representing a strong positive ratio; however it was identified that
there is still 37% and 1.9% of the sample respectively, which it considers to be

regular; and the benefits of using technology in disaster risk control are zero.

Keywords: Satellite technology, disaster risk control.
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Introduccion

Segun la Ley 29664 (2014) menciono6 que la Gestion del Riesgo de Desastres es un
proceso social cuyo fin altimo es la prevencion, la reduccion y el control permanente
de los factores de riesgo de desastre en la sociedad, asi como la adecuada preparacion
y respuesta ante situaciones de desastre, considerando las politicas nacionales con
especial énfasis en aquellas relativas a materia economica, ambiental, de seguridad,
defensa nacional y territorial de manera sostenible. Respecto a la Tecnologia satelital
es la volatilidad y rapidez en una agil comunicacién con un flujo de procesos para
transmitir informacién sin importar la ubicacion geografica con eficiencia y rapidez.
Se pretende recoger informacién de ambas variables a fin de establecer la existencia
0 no de una asociacion entre ellas.

El documento consta de cinco capitulos. EI Primer Capitulo, esta referido al
planteamiento del problema donde se describe la realidad problematica, se realiza las
delimitaciones correspondientes; se formula los problemas, los objetivos, la
justificacién y delimitacidn de la investigacion. EI Segundo Capitulo, esta referido al
Marco Teorico donde se detallan las investigaciones internacionales y nacionales
encontradas respecto a la investigacion; se especifican las bases teédricas de las
variables y sus dimensiones.

En el tercer capitulo se detallan las hipotesis, se define conceptual y
operacionaliza las variables. El cuarto capitulo se refiere a la metodologia de la
investigacién en cuanto al enfoque, tipo, método, alcance, disefio, poblacion, muestra
y técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y métodos de analisis de datos. El
quinto Capitulo, estd referido al cronograma de actividades, al presupuesto de la
investigacion y a la fuente de financiamiento. Luego, se presentan las referencias
bibliograficas consultadas. Finalmente, se incluyen a los anexos como la Matriz de
consistencia, los instrumentos de recoleccion de datos, los Informes de validez de los

instrumentos y la base de datos de la prueba piloto.
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1.1 Descripcion de la Realidad Problemética

Desde la década de los 60 del siglo pasado, las imagenes de satélite se emplearon y
aun se contintan empleando en cuatro tipos de aplicaciones: la meteorologia, el
seguimiento y evaluacion de los recursos naturales, la vigilancia del medio ambiente
y el orden del territorio. Estas aplicaciones definieron durante varias décadas, el
desarrollo de la tecnologia de los satélites y de los sensores embarcados en ellos.

Sobre las tres primeras aplicaciones, se puede decir que estas contribuyen al
monitoreo global de la evolucion del planeta, como por ejemplo en lo que respecta al
comportamiento climético, (que cada vez es mas dificil de comprender), el estado de
los océanos, la evolucion de las masas heladas y de la vegetacion. Estas aplicaciones,
también permiten gestionar y controlar de manera mas adecuada los recursos
naturales, los parametros y la normativa de la accion medioambiental; y por ltimo,
sin ser la de menos importancia, el ordenamiento territorial, problemética que esta
presente en multiples paises, esta problematica, es la que ha creado mayor
expectativa y gracias a la calidad de los sensores hoy en dia se pueden obtener
imégenes de alta resolucién y gran nitidez, facilitando a los expertos el andlisis de las
mismas.

Sin embargo, no se debe dejar de mencionar la gran importancia que hoy en dia
tienen los satélites de Observacion de la Tierra, que también estuvieron asociados,
desde sus inicios, a las actividades de Defensa y Seguridad.

Esta demas mencionar, que todos los ciudadanos somos los beneficiarios
finales del empleo de la tecnologia de observacion satelital, que vemos como su
explotacion, de una o de otra manera se eleva nuestra calidad de vida, gracias al
adecuado uso de la informacién que suministran los satélites de Observacion de la
Tierra a las dependencias y empresas encargadas de su administracion.

Actualmente, la tecnologia satelital tiene gran importancia y utilidad por ser
una herramienta altamente técnica, que brinda imagenes satelitales en casos de
cualquier tipo de desastres, que, si bien es cierto, estos no pueden controlarse, con el
analisis de las imagenes obtenidas, se pueden implementar planes que ayuden a
prevenir y mitigar sus efectos.

En el ambito mundial, la Organizacion EcoPortal en su pagina oficial publicé
un articulo de Pérez (2006) quien menciond que después del lanzamiento del primer

satélite civil de observacion terrestre hasta la fecha se ha ejecutado un gran trabajo en
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cuanto a las aplicaciones de la observacion satelital en Europa, Asia, Africa, EE.UU.
y América Latina; donde la observacion satelital esté relacionada a la evaluacion de
desastres, prospeccion de minas, deteccion de dindmicas naturales o antropicas
(polucidn, sequia, incendios periddicos o forestales) y cartografia tematica a gran o
pequefa escala. Pérez (2006) menciond que existe un dominio norteamericano en el
campo espacial por las elevadas inversiones, lo mismo China, India, Francia y Brasil
forman parte del grupo de potencias espaciales que invierten en programas para la
observacion de la tierra desde el espacio a pesar de que el material y los servicios
respecto a la observacion satelital es sumamente costoso debido a los sistemas
sofisticados y personal especializado.

Sobre la aplicacion de tecnologia satelital para el manejo de desastres
naturales, Lewis (2009) mencion6 que son los paises en desarrollo quienes sufren
mas del 95% de muertes causadas por desastres naturales debido a su escasa
infraestructura y exposicion a rigurosos eventos meteorologicos; en tal sentido, la
tecnologia digital es atil para obtener informacion precisa y casi al instante de la
zona donde ocurre un desastre. Lewis (2009) sostuvo que un evento natural no puede
prevenirse, pero si se pueden minimizar las pérdidas materiales y humanas, mediante
la prevencion, preparacién, respuesta y recuperacion. Asimismo, sostuvo que
Argelia, China y Nigeria mediante el control de satélites producen informacién para
ayudar en los esfuerzos de socorro de casos de desastres.

En el ambito americano, Lapuente y Gennari (2016) en su investigacion sobre
tecnologia satelital en Argentina mencionaron que el satélite ARSAR-1, fue lanzado
en octubre 2014 como una herramienta técnica proveedora de servicios de
telecomunicaciones e informacion util en diversos servicios y entre ellos la
prevencion de riesgos naturales. Asimismo, Rojas (2005) afirmo que la Rectora de la
Universidad de Costa Rica y el Director Ejecutivo de la Comision Nacional de
Actividades Espaciales de Argentina firmaron un acuerdo de cooperacion para
optimizar la acogida de informacion por medio de satélites y aéreos facilitaran
conocer con anticipacion datos sobre desastres naturales con el objetivo, entre otros,
prevenir a las colectividades mas vulnerables.

Rojas (2005) afirmo que dicho acuerdo considera que la tecnologia satelital es
de gran utilidad para salvar muchas vidas en casos de derrames, erupciones
volcanicas, deslizamientos, inundaciones, incendios, huracanes y tormentas. Y que el

Director Ejecutivo de la Comision Nacional de Actividades Espaciales de Argentina
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menciond que la mitigacion de desastres contribuye con el desarrollo sostenible y la
disminucion de cifras de muertos provocadas por los desastres naturales en el pais;
por tal motivo, se considera fundamental el empleo de la tecnologia satelital como
prevencion de desastres para disminuir la vulnerabilidad, provocar una respuesta mas
oportuna de las comunidades hacer mejor uso del suelo y tomar acciones a tiempo
para salvar vidas.

En México, el diario Intolerancia (2014) publicé articulo: “Tecnologia
Espacial, herramienta poderosa para prevenir desastres naturales” en el cual
sostiene que la tecnologia espacial como herramienta técnica responde a las
emergencias originadas por tales desastres y estimar el riesgo en una diversidad de
informacidn esencial para prevenir y responder a desastres mediante el uso de la
reduccion de desastres, politicas de distribucion de datos de satélite y desarrollo de
capacidades y recursos de experiencia acumulada. Asimismo, el Diario NTR (2016)
informd que la tecnologia espacial ayuda a paises en vias de desarrollo respecto a la
actuacion de forma preventiva contra los desastres naturales segun lo manifestado
por el director de Observacion de la Tierra de la Agencia Espacial Europea (ESA) y
dio a disposicidn la informacién que sus satélites generan sobre la Tierra, un sistema
de visualizacion satelital que monitorea el medio ambiente de América Central para
actuar de manera efectiva como respuesta a los desastres naturales.

Bravo (2018) mencion6 que Colombia puso en érbita un satélite: Libertadl en
el 2007 y en el 2018 lanzd el FACSATL dispositivo de observacion para tomar
imagenes de la tierra con aplicaciones cientificas y tecnoldgicas. En Chile el primer
satélite fue el SUCHAI en el 2017; Bolivia lanzd en el 2013 el satélite TUpac Katari;
México desde 1985 lanzé Morelos | y 11, en total lanz6 once satélites y entre los
ultimos estda MexSat en el 2015. Venezuela en el 2018 lanzo tres satélites:
VENESAT-1 Simén Bolivar (2008), Miranda VRSS1 (2012) y Antonio Joseé de
Sucre (2018). Ecuador en el 2013 lanzé el NEE-01 PEGASO y Peru lanzo Peru
SAT1 en el 2016 que provee imagenes y datos importantes a diversos sectores.

En el &mbito nacional, la 202 Politica de Estado: “Desarrollo de la ciencia y la
tecnologia” se establecio fortalecer la capacidad del pais para generar y utilizar
conocimientos cientificos y tecnoldgicos para incrementar las actividades de
investigacion y desarrollar los recursos humanos y optimizar la gestion de los
recursos naturales. Asimismo, mediante la Ley N°28799 (2006) se declar6 de interés

nacional la creacion, implementacion y desarrollo de un Centro Nacional de
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Operaciones de Imagenes Satelitales (CNOIS) cuya operacion y conduccién es de
responsabilidad de la Agencia Espacial del Perd (CONIDA), institucion dedicada a la
investigacion y desarrollo aeroespacial creada por Decreto Ley N° 20675 (1974).
Posteriormente, CONIDA fue considerada como Organismo Pablico Descentralizado
a través de la Ley N°29075. La citada Ley hace mencién que el CNOIS
proporcionard las imagenes satelitales a las diferentes dependencias del sector
privado y publico del pais.

El territorio peruano, por su ubicacion geogréafica, esta permanentemente
expuesto a la ocurrencia de fendmenos climatoldgicos, geofisicos y geoldgicos que
son una seria amenaza a la seguridad de la poblacion y a la infraestructura de
desarrollo y que provocan grandes pérdidas humanas y materiales constituyendo un
factor limitante para el desarrollo sostenible del pais. La alta probabilidad de sufrir
dafios debido a la ocurrencia de fendmenos naturales ocasiona un notable impacto en
la poblacion, en su economia, asi como en la produccion nacional. (Informe 2017-
INDECI)

En el 2013, CONIDA realizdé un Estudio de Factibilidad mediante el cual
presentd un diagndstico de la situacion del Peru respecto al uso de la informacion
satelital; dicho diagndstico se centré en las emergencias, Defensa y Seguridad
Nacional, Medio ambiente y Agricultura. Respecto al riesgo de desastres diagnosticd
qgue anualmente existe un estimado de 106,155 personas beneficiarias directas y
949,480 beneficiarios indirectos. (p. 87). Segun este estudio, nuestro pais se sitla en
el mismo rango que Costa Rica, Panama o Ecuador y por debajo de Chile en cuanto
al volumen del mercado de la informacion satelital. Los datos satelitales permiten
obtener informacion e indicadores relativos a mitigacion de desastres naturales. (p.
63y 86).

En el Art. 2° de la Ley N°28799 (2006) menciond que la implementacion y
desarrollo del CNOIS permite el acceso a la informacion satelital oportuna del
entorno geogréafico y proporcionar instrumentos para el ordenamiento territorial, la
prevencion y gestion de desastres, la disminucion del riesgo en la defensa y
seguridad Nacional. Segun el Estudio de Factibilidad presentado por CONIDA
(2013) los desastres naturales “son un el resultado de fendmenos naturales peligrosos
y condiciones socioeconémicas vulnerables” (p.88).

En el 2016, el Pert marc6 un hito en su historia, al lanzar en oOrbita su primer

satélite de observacion satelital de la tierra denominado PerGSAT-1. De acuerdo, al
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Dictamen recaido en el Proyecto de Ley 2999/2017-CR (2019) elaborado por la
Comisién de Ciencia, Innovacion y Tecnologia del Congreso de la Republica,
mencionaron que PerGSAT-1 “es una herramienta fundamental para la gestion de
riesgo de desastres, estudios de volcanes, (...) capto todas las incidencias que causo
el fendmeno del Nifio Costero en 2017, imagenes destinadas para el proceso de
reconstruccioén con cambios” (p. 10).

Segun CONIDA, en su pagina oficial, el PerGSAT-1 genera iméagenes
satelitales con una resolucion de 70 centimetros. Este satélite tiene como mision la
observacion de la tierra para enviar imagenes que son programadas desde el Centro
Nacional de Operaciones de Imagenes Satelitales (CNOIS); dicha informacién es
aplicable en diversas areas, entre ellas la gestion de riesgo de desastres. En tal
sentido, es de interés nacional y necesidad publica el uso, difusion y suministro
oportuno de imagenes producidos por el Sistema Satelital PerGSAT-1, para que
sirvan de elementos prospectivos y preventivos en favor y vinculado al bien comun
de la comunidad y la seguridad nacional.

Entre el 2003-2017 nuestro pais presentd 48162 emergencias vinculadas a
fendmenos naturales como lluvias del Nifio Costero y a consecuencia hubo personas
damnificadas, viviendas colapsadas e inhabitables en especial en los departamentos
de Tumbes, Piura, La Libertad, Lambayeque, Cajamarca, Ancash, Lima e Ica.
(Informe 2017-INDECI)

Especificamente, en marzo del 2017 se produjeron una serie de inundaciones y
huaicos producidos por agudas lluvias que afectaron a 23 de los 25 departamentos
del territorio peruano por lo que 14 regiones fueron declaradas en emergencia
mediante los D.S. N°.105 y 108-2017-PCM. Evento que dejo un saldo de 280 mil
damnificadas, 159 personas fallecidas y un millon 600 mil ciudadanos afectados.
Igualmente, 45 mil km de carreteras, 433 puentes destruidos, casi 30 mil viviendas
colapsadas y otras 25 mil inhabitables fueron otros de los efectos de estos desastres
naturales (Vila, 2019).

La Agencia Especial del Perd — CONIDA, solicita al INDECI informacion
referente al uso de las imagenes satelitales con intenciones a promover la
implementacion de Centros de Procesamiento Departamentales, principalmente en
las zonas que actualmente se encuentran declaradas en emergencia. (Informe 2017-
INDECI)
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Ante tal situacion y de acuerdo con lo investigado a nivel internacional y
nacional se planted la pregunta: ¢Cuél es el impacto del empleo de la tecnologia
satelital a cargo de la Agencia Espacial del PerQ, en el control de riesgos derivados
de las situaciones de desastres a nivel nacional, 2016-2017? Para llegar a responder

se recogio informacion en la Institucién a fin de identificar dicho impacto.

1.2 Delimitacion del Problema

1.2.1 Delimitacion tematica

El presente trabajo de investigacién tiene como tematica el empleo de la tecnologia
espacial y el control de los riesgos derivados de las situaciones de desastres
naturales. La Unidad de analisis estd comprendida por personal militar y civil, que
laboran como directores y técnicos especialistas, del CONIDA, CNOIS e INDECI,
asi como también, personal militar y civil con conocimiento e interés en este tema de

investigacion

1.2.2 Delimitacion teérica

La informacion se ha tomado principalmente de la pagina de CONIDA y de las

normativas respecto a la Gestion del riesgo de desastres.

1.2.3 Delimitacion espacial:

La presente investigacion se enfoco en la ciudad de Lima, donde se encuentra
ubicada La Comision Nacional de Investigacion y Desarrollo Aeroespacial
(CONIDA), el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) y el Centro Nacional de
Operaciones de Iméagenes Satelitales (CENOIS) a cargo de la Agencia Espacial del

Peru.

1.2.4 Delimitacion Temporal

La investigacion comprendio la observacion y verificacion del comportamiento de

las variables en estudio en el periodo 2016-2017.
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1.3  Formulaciéon del Problema

1.3.1 Problema General:

¢Cudl es el impacto del empleo de la tecnologia satelital a cargo de la Agencia
Espacial del Perd, en el control de riesgos derivados de las situaciones de desastres a
nivel nacional, 2016-2017?

1.3.2 Problemas Especificos:

Problema Especifico N° 1
¢Cual es el impacto del empleo de la tecnologia satelital a cargo de la Agencia
Espacial del Per(, en la prevencion de riesgos derivados de las situaciones de

desastres a nivel nacional?

Problema Especifico N° 2
¢Cudl es el impacto del empleo de la tecnologia satelital a cargo de la Agencia
Espacial del Peru en la reduccion de riesgos derivados de las situaciones de desastres

a nivel nacional?

Problema Especifico N° 3
¢Cudl es el impacto del empleo de la tecnologia satelital, a cargo de la Agencia
Espacial del Perq, en la preparacion ante los riesgos derivados de las situaciones de

desastres a nivel nacional?

1.4 Objetivos de la Investigacion

1.4.1 Objetivo General:

Determinar el impacto del empleo de la tecnologia satelital, de la Agencia Espacial

del Perq, en el control de riesgos derivados de las situaciones de desastres a nivel
nacional, 2016-2017.
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1.4.2 Objetivos Especificos:

Obijetivo Especifico N° 1:
Determinar el impacto del empleo de la tecnologia satelital, a cargo de la Agencia
Espacial del Perd, en la prevencion de riesgos derivados de las situaciones de

desastres a nivel nacional.

Obijetivo Especifico N° 2:
Determinar el impacto del empleo de la tecnologia satelital, a cargo de la Agencia
Espacial del Perl, en la reduccion de riesgos derivados de las situaciones de

desastres a nivel nacional.

Objetivo Especifico N° 3:
Determinar el impacto del empleo de la tecnologia satelital, a cargo de la Agencia
Espacial del Perq, en la preparacion ante los riesgos derivados de las situaciones de

desastres a nivel nacional.

1.5 Justificacion e Importancia de la Investigacion

La presente investigacion se justifica porque permite comprobar la validez de teorias
desarrolladas en otros paises, respecto a que el uso de la tecnologia satelital es una
herramienta trascendental para prevenir y disminuir los estragos que causan los
fendmenos naturales. También porque permitio apreciar como el uso de esta
tecnologia puede contribuir en el control y minimizacién de los efectos de los
desastres naturales y, asimismo, porque servird como un modelo a futuros
investigadores, que deseen desarrollar temas vinculados con el uso de la tecnologia
espacial en el pais, para contrarrestar los efectos de los desastres naturales que
afecten las diversas regiones del Perd.

Paralelamente, esta investigacion es importante porque permitié proyectar el
uso de la tecnologia espacial en la prediccion de los desastres naturales y adopcion

de medidas para minimizar sus efectos en las diferentes regiones del pais.
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1.6 Limitaciones de la Investigacion

1.6.1 Limitacion de Informacion

Unicamente se tuvo una limitacion de informacion, debido a que la bibliografia
existente en materia de uso de la tecnologia satelital obedece a otras realidades, ya
que el Per( recientemente ha adquirido un satélite que se encuentra en una fase
inicial de implementacién y acondicionamiento a nuestras necesidades, por lo que la

informacion en nuestro medio aun es incipiente.



CAPITULO I1

Marco teorico
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2.1 Antecedentes de la Investigacion

2.1.1 Investigaciones Internacionales

Lapuente y Gennari (2016), realizaron una investigacion sobre el desarrollo de
tecnologia satelital como una politica publica en Argentina y su objetivo fue conocer
y analizar el desarrollo de tecnologias satelitales como Arsat-1, vinculado con la
politica pablica para comprender la importancia de la insercion de esta tecnologia,
prioritaria desde el Estado. Fue una investigacion de enfoque mixto, utiliz6 una
técnica cualitativa como entrevista en profundidad no estructurada, anélisis
documental y andlisis de contenido y también recogio datos cuantitativos para poder
realizar un analisis profundo a partir de ellos para poder llegar a tener un primer
acercamiento de mayor intensidad. Entre sus conclusiones citaron que la tecnologia
satelital es una herramienta técnica imprescindible; un satélite permite ofrecer mayor
conectividad a todo el territorio nacional, posibilitando a través de la transmision de
sefiales el despliegue.

Diaz (2016) en su trabajo de grado en la Universidad Militar Nueva Granada
menciond que la tecnologia satelital fue exclusividad de las potencias con capacidad
de patrocinar la investigacion y el desarrollo necesario para enviar a la oOrbita
geoestacionaria satélites artificiales con capacidades nunca probadas: pero hoy los
paises como Ecuador, Colombia, Venezuela, Bolivia, Perd, Chile y Argentina,
poseen satélites en orbita para los campos de comunicaciones, cartogréfica,
meteorologia derivadas del analisis de imagenes satelitales utilizadas en diversas
aplicaciones desde el control de desastres naturales, hasta el analisis de temperaturas
del suelo para las siembras y las comunicaciones militares, satélites que sin duda han
sido motor del desarrollo tecnoldgico, social, economico y cultural. Concluye que la
captura de imagenes de alta definicion inherentes al analisis e interpretacion de
imagenes se debe, analizar cualitativa y cuantitativamente de forma juicios;
asimismo, que las ventajas de un satélite de comunicaciones es alcanzar una
cobertura del 100% de manera instantanea.

Martinez (2013), en su investigacion sobre el desarrollo de las Nuevas
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion hace referencia a los desastres
naturales como condicién primordial y dificil que el mundo ha enfrentado a lo largo

de su historia; por tanto, es importante, que se cuente con métodos y procesos
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especializados para prevenirlos y tomar decisiones oportunas en las etapas de los
mismos. Es asi como la tecnologia espacial para la gestion de desastres antes, durante
y despues de los mismos, que nace la plataforma de las Naciones Unidas para la
gestion de desastres mediante la informacidn obtenida desde el espacio y la respuesta
en caso de emergencia. Ecuador, pais cuya poblacién vive en constante amenaza a
causa de desastres naturales por su ubicacion geografica y terreno montafioso, se vio
obligado a instaurar sistemas de prevencién de catastrofes, pero no se encuentra al
nivel de las potencias mundiales, por lo que ha quedado rezagado en cuanto a la
creacion de procesos para gestionar desastres por medios electronicos de tipo
satelital. Concluye, que es necesaria la aplicacion de tecnologia satelital para el
bienestar de la poblacion del pais a fin de prevenir riesgos en las zonas habitadas
sensibles.

Duarte (2013), publicd el articulo sobre la importancia de los satélites en los
desastres, donde menciono, la importancia que tiene la tecnologia espacial para
prevenir sus efectos y ayudar a atenuarlos, ya que en muchos casos la informacion
proporcionada puede ser de vida o muerte. Indico que un satélite de observacién de
la tierra es una herramienta que ayuda a comprender la naturaleza de los dafios en los
casos de inundaciones, sismo o un deslave de tierra; que un satélite de
comunicaciones es un recurso crucial de respuesta efectiva ante los desastres para
comunicar a las zonas afectadas y hacer llegar la informacion de manera inmediata a
las personas encargadas de la toma de decisiones. Concluye indicando, que el uso de
la tecnologia espacial, es decisiva para la prevencion, administracién y mitigacién de
los desastres y que se debe contar con dicha infraestructura espacial para poder hacer
frente a los fendmenos naturales.

Suérez (2013), realizd una investigacion sobre la prevencion de desastres y la
tecnologia respecto a las enormes pérdidas humanas y materiales que ocasionan
algunos eventos o fenomenos en las comunidades como terremotos, erupciones
volcanicas, inundaciones, deslizamientos de tierra, deforestacion, contaminacion
ambiental y otros. Comentd también que un desastre es la correlacion entre un
fendmeno natural como terremotos, maremotos, una erupcion volcanica o fenOmenos
provocados por las personas como la deforestacion y la contaminacion ambiental, y
condiciones de vida economicas, sociales, culturales y fisicas vulnerables: salud
precaria, viviendas mal construidas, tipo de suelos inestables, mala ubicacion de las

viviendas, apatia e indiferencia de las personas, falta de organizacion y participacion
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de la comunidad. Concluye que los satélites nos permiten monitorear en tiempo real
casi cualquier fendmeno natural por muy lejos que se encuentre o inaccesible que
este sea. Hoy hemos aprendido a utilizar en nuestro favor la tecnologia de
posicionamiento global, la famosa red GPS, con la que podemos escudrifiar cualquier

movimiento que pudiera generar un desastre.

2.1.2 Investigaciones Nacionales

Vargas (2018), desarroll6 una investigacion con el objetivo de poder determinar la
relacion entre la preparacion especializada del personal militar con el empleo
adecuado de imagenes satelitales de PeruSAT-1. Fue una investigacion de enfoque
cuantitativa, descriptiva correlacion y aplicd cuestionarios a las brigadas especiales
del ejército peruano. Arrib6 a concluir que a medida que incrementa la preparacion
especializada en factores administrativos del personal militar también incrementa el
empleo adecuado de las imagenes satelitales; asimismo, que los factores: econémico
y capacitacion se relacionan directa y significativamente con el empleo adecuado de
las imégenes satelitales de PerGSAT-1 por las brigadas especiales.

Farro (2015), el objetivo de su investigacion fue elaborar un Plan de
Recuperaciones ante Desastres y disefiar una estacion satelital como alternativa de
contingencia ante posibles desastres naturales o artificiales para cualquier
organizacion de telecomunicaciones satelitales. Plante6 realizar un ataque a los
riesgos antes de que aparezcan. Concluyé que el Plan de Recuperaciones ante
Desastres permitiria identificar las amenazas latentes; minimizar el impacto de algun
riesgo; esbozar acciones de proteccion o contingencia generales para evitar la pérdida
de informacion; y desarroll6 un analisis que le permitié poder dar recomendaciones
sobre las mejoras de competencias respecto a las habilidades blandas en el manejo de
los equipos de trabajo y, también, establecer el Plan de Recuperaciones ante
Desastres que deberia ser implementado bajo el enfoque de mitigacion de riesgos.

Pérez (2014), su investigacion realizada con el objetivo de formular una
propuesta para implementar el empleo de imagenes satelitales en el planeamiento de
las operaciones navales, analizé el estado actual del empleo de imagenes en el
planeamiento de las operaciones, a fin de determinar sus fortalezas, debilidades y si
son usadas en la actualidad de manera eficiente. Justifico la conveniencia de

implementar la nueva tecnologia, permitiendo optimizar los tipos de planeamiento de
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operaciones navales y recogié informacién de fuentes escritas, recurriendo a
repositorios de diversas Instituciones y a su vez, se realizaron entrevistas orientadas a
profesionales civiles especializados en su empleo tanto como a oficiales de Marina y
Fuerza Aérea, expertos en planeamiento de operaciones navales e inteligencia.
Presentd una propuesta para la implementacion del empleo de imégenes satelitales
como nueva herramienta para el planeamiento de las operaciones en todos sus
niveles. Concluye afirmando que la tecnologia satelital proporciona nuevas
oportunidades de atender los requerimientos de informacién necesaria para las
operaciones navales, en tiempo real y con una precision no disponible con el uso de
otros medios tecnolégicos; ademas de posibilitar su empleo en las situaciones de

desastres y la lucha contra los multiples ilicitos que existen en nuestro pais.

2.2 Bases Tedricas

2.2.1 Base teorica de la variable X: Tecnologia Satelital

Definiciones

¢Qué es tecnologia?

Es un conjunto ordenado de conocimientos, instrumentos, métodos y procedimientos
aplicados en las diferentes ramas industriales para alcanzar un objetivo especifico,
generalmente el de producir y distribuir un bien o un servicio (Glosario de la Ley
28303).

¢Qué es tecnologia satelital?

Un satélite, se usa para nombrar objetos astrondmicos de caracteristicas diferentes, es
un cuerpo celeste que gira en torno a un planeta. Un Satélite es un dispositivo que
traza Orbita alrededor de nuestro planeta cuyo objetivo es trasladar equipamiento para
recoger y retransmitir informacion de acuerdo con su tipo en funcion o area de
trabajo. Un satélite es una nave enviada al espacio a través de un vehiculo de
lanzamiento que al cumplir su funcidn siguen en Orbita e incluso se convierten en

basura espacial. (Pag, Web Conida).
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Tecnologia satelital son todos los avances que a lo largo del tiempo han
adquirido los sateélites artificiales y que la fibra dptica debido a sus caracteristicas de
transmision en velocidad, durabilidad y capacidad pueden enfrentar retos financieros,
geograficos y climaticos. (Universidad Autonoma San Francisco, ppt 1).

Tecnologia satelital es la volatilidad y rapidez en una &gil comunicacién con un
flujo de procesos para transmitir informacion sin importar la ubicacion geogréfica
con eficiencia y rapidez. Es uno de los retos que enfrentan miles de empresas que
operan en lugares remotos o de dificil acceso que les permitan tener una red de
comunicacion &gil e independiente mediante tecnologia que use un tipo de antena

que reciba y transmita datos. (Axesat, parr. 1)

Origenes del sistema satelital peruano

Caballero (2019), menciond que, a través de un proyecto de inversion publica (PIP)
se dio nacimiento al sistema satelital cuyo objetivo principal fue proveer de
informacidn espacial mediante imagenes satelitales a las entidades del sector publico
para aplicaciones de desarrollo, defensa y seguridad. Otro objetivo del proyecto fue
formar especialistas en procesamiento de imagenes satelitales y propagar los
beneficios de dicha tecnologia satelital entre los responsables de tomar decisiones y
otros posibles usuarios. (parr. 1-2)

El sistema satelital peruano tiene sus origenes desde finales de los afios 90, en
el gobierno de Alberto Fujimori, cuando la Agencia Espacial del Perd (CONIDA)
identificd la necesidad de varias instituciones estatales de obtener imagenes
satelitales para diversas aplicaciones. Ante tal necesidad, CONIDA intent6
desarrollar un satélite por medios propios, pero sin resultado. En el 2006, en el
gobierno de Alejandro Toledo, mediante Ley 28799 (2006), se declaré de interes
nacional la creacion del Centro Nacional de Operaciones de Imagenes Satelitales
(CNOIS). Entre los afios 2009-2010, en el gobierno de Alan Garcia se modifico el
proyecto para considerar, ademas de la creacion del CNOIS, la contratacion de un
satélite de resolucion métrica. (Caballero, 2019, parr. 2-3).

Durante el gobierno de Ollanta Humala (2013), se mejord significativamente el
proyecto y modificd las caracteristicas del satélite para que sea de resolucion
submeétrica porque proporcionaria mayor nivel de detalle que uno métrico. Posterior

a su fabricacion y lanzamiento, el sistema fue entregado a CONIDA en diciembre de
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2016 para su puesta en operacion. Se debe considerar que el PerGSAT-1 fue disefiado
para una vida util de al menos diez afios, como un proyecto nacional, que trascendera
varias administraciones de gobierno. (Caballero, 2019, parr. 4-5).

El Estado peruano ingresé a la era espacial en el 2016 gracias al lanzamiento
del satélite de observacion de la tierra denominado PerdSAT-1 el més potente de su
tipo en Latinoamérica por su resolucion submétrica. PerdSAT-1 fue adquirido en el
marco de un convenio con el gobierno de Francia y orbita a una altura de 702.5 km a
una velocidad de 27,000 con una resolucion espacial de 70 centimetros, siendo
operado desde el Centro Nacional de Operaciones de Imagenes Satelitales que
verifica la operatividad. (Caballero, 2019)

Crecimiento exponencial del suministro de imagenes satelitales al Estado Peruano

CONIDA (2013), en el estudio de factibilidad: Implementacion y desarrollo del
Centro Nacional de Operaciones de Imagenes Satelitales del Perd menciond que en
1977 se formulo el Proyecto PERCEP-I, con la participacion del Instituto Geofisico
del Per (IGP) y la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales
(ONERN), el financiamiento de la Agencia Canadiense para el Desarrollo
Internacional (CIDA) y los expertos del Centro Canadiense de Percepcion Remota
(CCRYS), se establecieron las bases para un trabajo coordinado en el uso de esta
tecnologia en el pais. El objetivo del proyecto era asistir al Gobierno en el eficiente
manejo de los recursos naturales, promoviendo la aplicacion de la percepcion remota
y transfiriendo la tecnologia a las instituciones responsables del entrenamiento de los
recursos humanos e incrementar las capacidades involucradas en la recoleccion y
analisis de iméagenes aerofotograficas, asi como de satélites. (p. 37)

En la evaluacion de la primera fase del proyecto, en 1981, se concluye que el
PerG tenia las infraestructuras adecuadas, que existian los mandatos legales en las
instituciones y que los objetivos del Proyecto PERCEP-I se habian cumplido
mediante el entrenamiento de profesionales y equipamiento adecuado. Se continuo
con los esfuerzos realizados y se formulé el proyecto PERCEP-II en 1984 el
proyecto PERCEP-II que reconocid el mandato legal de la Comision Nacional de
Investigacion y Desarrollo Aeroespacial (CONIDA), incorporandola al proyecto
como organismo de Coordinacion, incluyéndose ademas al Servicio Aerofotografico
Nacional (SAN), Instituto Geofisico del Peru (IGP), la Oficina Nacional de
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Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN) y la Universidad Nacional Agraria “La
Molina” (UNALM). (p. 37)

En el 2005 CONIDA, inicié la elaboracion del estudio de preinversion de
proyecto de inversion publica, con la denominacion: “Implementacion del Sistema
Nacional de Teledeteccion Espacial”. En 2006, viendo que el proyecto era
coincidente con lo expresado en la Ley N° 28799 (2006), que declara de interés
nacional la creacion, implementacion y desarrollo de un Centro Nacional de
Operaciones de Imagenes Satelitales, procede a cambiar la denominacion del
proyecto por el de “Implementacion y Desarrollo del Centro Nacional de
Operaciones de Imagenes Satelitales”. (p. 38)

Vila (2019), menciond que el Ministerio del Ambiente (MINAM) debia
obtener estas imagenes satelitales mediante cooperaciones con otros gobiernos como
el de Japdn. Actualmente, desde la puesta en operacion de nuestro satélite peruano en
diciembre de 2016, se han adquirido mas de 100,000 iméagenes de alta resolucion que
han sido utilizadas por 130 entidades publicas como:

v' Fiscalia de la Nacidn, para detectar irregularidades en obras publicas.

v" Policia Nacional del Per0, para verificar predios donde se trafican drogas.

v" Region San Martin, para generar mapas de identificacion de areas boscosas
deforestadas.

v Instituto Nacional de Defensa Civil, para planificar respuestas ante desastres
naturales.

v Instituto Geogréafico Nacional, para generar la cartografia nacional a escala

1:25000.

v Superintendencia Nacional de Bienes Estatales, para supervisar obras publicas.

v" Ministerio de Educacion, para conocer zonas donde se construiran colegios.

v' Marina de Guerra del Per(, para observar presencia de embarcaciones
extranjeras en el mar peruano.

v" Ministerio de Energia y Minas, para monitorear volcanes, cauces de rios y
movimientos de tierras.

v' Autoridad Nacional del Agua, para estudiar cambios en glaciares.

AN

Elaboracién de catastro rural-urbano.

v Elaboracion de zonificacion ecol6gica-econémica.
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PeruSAT-1: satélite de observacion de la tierra

ORBITA PertSAT-1

ALTURA: 702.5 KM

Orbita
Geoestacionaria
36,000 Kms

OrbitaBaja
640 - 1,600 Kms

Figura 1. Satélite Peri SAT-1
Nota: Tomado de http://www.conida.gob.pe/index.php/noticias/perusat-1-satelite-de-
observacion-de-la-tierra

Conozca el satélite peruano

Figura 2. Satélite Per( SAT-1
Nota: Tomado de https://portal.andina.pe/edpespeciales/2018/satelite/index.html

Segun Vila (2019), existen registros oficiales, en los cuales se detalla, que
antes de tener un satélite soberano, solo se contaban alrededor de 20 instituciones
publicas que usaban imagenes satelitales para el cumplimiento de sus funciones.
Estas imégenes eran adquiridas en el mercado nacional e internacional en procesos
que pueden ser calificados como poco eficientes debido al largo tiempo que
demandan los procedimientos de compras estatales, a precios muy elevados por cada
imagen adquirida, en compras que al ser realizadas de manera independiente por

cada institucion no permitian acceder a economias de escala.


http://www.conida.gob.pe/index.php/noticias/perusat-1-satelite-de-observacion-de-la-tierra
http://www.conida.gob.pe/index.php/noticias/perusat-1-satelite-de-observacion-de-la-tierra
https://portal.andina.pe/edpespeciales/2018/satelite/index.html

34

El PerGSAT-1 es el satélite de observacion terrestre mas potente de nuestra
region, operado por la Agencia Espacial del Peri (CONIDA), que recorre
diariamente 14 orbitas preestablecidas (da vueltas alrededor de la tierra 14 veces) a
una velocidad de 7.5 km/segundo funcionando con energia solar. Su objetivo
principal es la recoleccion de imagenes satelitales de libre acceso para entidades
gubernamentales, empresas y la sociedad civil. (Vila, 2019)

En efecto, antes del PeruUSAT-1, entre los afios 2011-2015, las compras
agregadas de todas las instituciones publicas peruanas arrojaban un promedio de 38
iméagenes por afio por las cuales se pagaba el equivalente a 570 mil ddlares
americanos. Debido al poco presupuesto asignado, en diez afios, por ejemplo,
CONIDA sélo pudo comprar cuatro (04) imagenes, pagando por la mas cara el
equivalente a 22,500 ddlares americanos. (http://www.conida.gob.pe)

Desde la entrada en servicio del satélite PerGSAT-1, en 2016, CONIDA provee
imagenes satelitales de modo gratuito a todas las instituciones pablicas; por tanto, ya
no se destina presupuesto a este rubro. Las entidades del Estado como universidades,
colegios, centros y profesionales privados que realizan investigacion sin fines de
lucro, Unicamente tienen que solicitar el registro de sus usuarios para acceder a la
informacion espacial; pero deben entregar un informe periddico sobre el uso de las
imagenes satelitales a CONIDA, para evaluar los resultados del PIP y su impacto
econdmico. (http://www.conida.gob.pe)

Desde su operacion en el 2016, PeriSAT-1 se tiene que las entidades publicas
han pasado de adquirir 38 imagenes, a recibir de CONIDA, sin pago, un promedio de
7241 iméagenes por afio, lo que representa un crecimiento de 190 veces; costo que
habria significado un promedio de $ 48 millones de dolares americanos por afio,
monto que es contabilizado como un ahorro potencial al Estado.
(http://www.conida.gob.pe)

Es importante precisar, que el satélite de todos los peruanos PerUSAT-1 se
encuentra en una oOrbita baja (LEO) que cruza los polos, a 702.5km de distancia de la
tierra, se desplaza a una velocidad de 27,000 km/h a diferencia de los satélites en
orbita GEO que se encuentran mucho maés distantes de la tierra y orbitan de manera
sincronizada con la rotacion del planeta. Al 2018 el PerdSAT-1 ha adquirido un total
102,211 imagenes de la superficie terrestre, las cuales constituyen un importante
archivo nacional que es utilizado por méas de 70 Entidades Publicas registradas en el
CNOIS a la fecha.


http://www.conida.gob.pe/
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La Agencia Espacial del Perd — CONIDA, tiene a su cargo el control del
Sistema Satelital Peruano PerUSAT-1, el satélite més potente de su clase
(observacion de la tierra) en la region puesto que genera imagenes con una
resolucion de 70 centimetros. EI PerGSAT-1 tiene como mision la observacion de la
tierra para enviar diariamente imagenes del territorio peruano y de todo el mundo, las
cuales son programadas desde el Centro Nacional de Operaciones de Imagenes
Satelitales — CNOIS para cubrir las necesidades de los diversos usuarios del pais. Las
imagenes adquiridas por el satélite peruano son descargadas y procesadas en el
CNOIS. Con ellas se generan productos a ser entregados a los usuarios para su
aplicacion en diversas areas tales como Planificacion, Agricultura, Silvicultura,

Geologia, Produccion, Defensa, Gestion del Riesgo de Desastres, entre otras.

(http://www.conida.gob.pe)

Dimensiones de la variable X: Tecnologia satelital

Tipos de satélites
Segln el portal de CONIDA existen diversos tipos de satélites, segin sea su
finalidad. Cada satélite es una herramienta especial para la aplicacion particular.

a. Satélites de Comunicaciones

Su finalidad es permitir un enlace de telecomunicaciones entre diversos lugares del
planeta para brindar servicios como television, telefonia o internet. Los satélites de
comunicaciones llevan a bordo repetidores de sefiales de radio y necesitan estar
ubicados a una distancia lejana de la tierra y lo suficiente para tener una cobertura
regional y poder asi asegurar que su orbita pueda sincronizarse con la rotacion del
planeta. (http://www.conida.gob.pe)

La tecnologia satelital de comunicaciones, en gran parte, fue estandarizada
puesto que esta sustentada por el sector privado de las telecomunicaciones en donde
la competencia obligd a que la confiabilidad y los estandares sean muy exigentes vy,
por consiguiente, las soluciones tecnoldgicas y los costos similares.

(http://www.conida.gob.pe).



http://www.conida.gob.pe/
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b.  Satélites para Navegacion Global

Son satélites los cuales transmiten permanentemente desde el espacio hacia la tierra,
sefiales para que los dispositivos receptores en tierra puedan determinar la posicién

en la que se encuentran (ejemplos: GPS, GLONASS). (http://www.conida.gob.pe)

c.  Satélites Meteoroldgicos

Son satélites que se encuentran en una Orbita ecuatorial y Geoestacionaria (GEO)
alrededor de 36,000 km de distancia de la tierra y son usados especialmente para
registrar el tiempo atmosférico con el propoésito principal de realizar monitoreo y
prondstico; se emplean también para poder conocer y estudiar tanto el clima que
existe en nuestro planeta como el tiempo atmosférico. Por su intermedio se puede
vislumbrar las nubes, la contaminacién o incluso la evolucién de lo que es la capa de

0zono que existe en la Antartida. (http://www.conida.gob.pe)

d. Satélites de observacion terrestre

Los satélites de observacién de la Tierra son herramientas dedicadas al estudio y
seguimiento de nuestro planeta. Estos satélites de observacion se clasifican en dos
grandes Categorias: Una, los satélites geoestacionarios como satélites Meteosat que
se colocan en Orbita geoestacionaria a unos 36000 km de altitud. Estos satélites
tienen la suficiente perspectiva para buscar en todo momento una quinta parte de la
superficie de la Tierra, por contra de su resolucion espacial es limitada, ya que es del
orden de km. Su aparente inmovilidad puede transmitir imagenes cada 15 minutos de
Meteosat. Otra son los satélites en oOrbita, tales como SPOT, ENVISAT, JASON, o
NOAA evolucionan en orbitas de "bajo™, del orden de 800 km. Debido a la baja
altitud, los satélites pueden distinguir los detalles de la superficie terrestre.
(astronoo.com)

La tecnologia satelital de observacion de la tierra posee capacidades para
obtener imagenes con mucho detalle a tal punto de mostrar objetos de hasta alrededor
de un metro; ademas tienen agilidad suficiente para girar en 6rbita en todas las
direcciones para capturar imagenes de varios de todos los lugares en un lapso corto

de tiempo. Es importante considerar el gran potencial que brindan en sus
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aplicaciones con las imagenes que ofrece un satélite de observacion, especialmente
para nuestro pais por su vasta y variada geografia, sus climas, variedad de recursos
naturales, su ubicacién en la atencion de desastres naturales y salvaguardar la
seguridad e intereses del Estado.

Asimismo, existen los satélites espias que son utilizados fundamentalmente en
el &mbito militar o en el sector de la inteligencia que permiten obtener informacion
secreta y muy importante en tareas de comunicacion y observacién como, pueden

ser, la intercepcion de sefiales en materias de ataque.

2.2.2 Base Tedrica de la Variable Y: Control del riesgo de desastres

Definiciones

Mediante el Decreto Supremo 034-2014-PCM, se aprobd el Plan Nacional de
Gestion del riesgo de desastres (PLANAGERD) cuyo objetivo es reducir la
vulnerabilidad de la poblacion y sus medios de vida ante el riesgo de desastres hacia
el 2021.

La Gestidn del Riesgo de Desastres es un proceso social cuyo fin ultimo es la
prevencion, la reduccion y el control permanente de los factores de riesgo de desastre
en la sociedad, asi como la adecuada preparacion y respuesta ante situaciones de
desastre, considerando las politicas nacionales con especial énfasis en aquellas
relativas a materia econdmica, ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial
de manera sostenible. La Gestion del Riesgo de Desastres estd basada en la
investigacion cientifica y de registro de informaciones, y orienta las politicas,
estrategias y acciones en todos los niveles de gobierno y de la sociedad con la
finalidad de proteger la vida de la poblacion y el patrimonio de las personas y del
Estado. (Art. 3°, Ley 29664).
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Figura 3. Plan Nacional de Gestion del riesgo de desastres (PLANAGERD)
Nota: Tomado de https://innovacionurbanismo.blogspot.com/2019/03/la-gestion-del-riesgo-
de-desastres-en.html

Teorias

El control del Riesgo de desastres esta fundamentado en la Ley N°29664 (2014) que
crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de desastres (SINAGERD).

Principios de la Gestion del Riesgo de desastres

El Art. 4° de la Ley 29664 que considera entre los principios de la Gestién del Riesgo
de Desastres (GRD) a los siguientes:

a.  Principio de proteccion

La persona humana es el fin supremo de la Gestion del Riesgo de Desastres, por lo
cual debe protegerse su vida e integridad fisica, su estructura productiva, sus bienes y
su medio ambiente frente a posibles desastres o0 eventos peligrosos que puedan

ocurrir.


https://innovacionurbanismo.blogspot.com/2019/03/la-gestion-del-riesgo-de-desastres-en.html
https://innovacionurbanismo.blogspot.com/2019/03/la-gestion-del-riesgo-de-desastres-en.html
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b.  Principio de Bien Comun

La seguridad y el interés general son condiciones para el mantenimiento del bien
comun. Las necesidades de la poblacion afectada y damnificada prevalecen sobre los

intereses particulares y orientan el empleo selectivo de los medios disponibles.

c.  Principio de Participacion

Durante las actividades, las entidades competentes velan y promueven los canales y
procedimientos de participacion del sector productivo privado y de la sociedad civil,
intervencion que se realiza de forma organizada y democratica. Se sustenta en la
capacidad inmediata de concentrar recursos humanos y materiales que sean
indispensables para resolver las demandas en una zona afectada.

Principales tipos de peligros de origen natural en el Pert: Debido a su
ubicacion, el Per( presenta los tipos de peligros que se detallan en el Anexo 5y que
fueron presentados en el PLANAGERD 2014-2021.

Condiciones de vulnerabilidad del Peru

El PLANAGERD menciona, que nuestro pais, estd propenso a la exposicion de
diversos fendmenos naturales cuyos efectos se encuentran asociados a las
condiciones de vulnerabilidad de la poblacion y sus medios de vida; como el patron
de ocupacion del territorio que se produce en gran medida sin planificacién y sin
control, ocasionando que la infraestructura y los servicios basicos sean costosos e
inadecuados, aunandose las practicas inadecuadas de autoconstruccién, lo cual
ocasiona un alto grado de precariedad no solo por predominancia de materiales no
adecuados, sino por la forma de uso de los mismos. Asimismo, el Ministerio del
Ambiente, ha elaborado el mapa de vulnerabilidad fisica en donde nos alerta que el
46% del territorio nacional se encuentra en condiciones de vulnerabilidad Alta a Muy
Alta y que, ademas, el 36.2% de la poblacion nacional (9°779,370 habitantes aprox.)
ocupan y usan este espacio territorial. (p. 19). En el anexo 6 se detallan en una tabla,
las condiciones de vulnerabilidad que presentd el PLANAGERD 2014-2021.
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Escenarios de riesgo

Este se construye a partir de la identificacion y analisis de las caracteristicas que
presentan en el sitio de estudio los dos factores que en su interaccién conforman el
riesgo: los peligros, como un componente extrinseco a las comunidades; y las
vulnerabilidades que es un componente intrinseco a las comunidades. En un
escenario de riesgo, la gravedad de los dafos se situa justamente en aquellos lugares
donde la susceptibilidad social, econdmica y ambiental es mayor. Desde este punto
de vista, los espacios precariamente asentados relacionados a grupos sociales de
mayor concentracion, con altos niveles de pobreza y donde la resiliencia es menor,
contribuyen a la gravedad de dichos escenarios de riesgo. (PLANAGERD 2014-
2021, p. 20).

Los escenarios de riesgo deben tomar en consideracion diferentes
posibilidades, dependiendo de la intensidad potencial de cada peligro. Construir estos
escenarios significa proyectarnos como puede ser el impacto de un peligro, por
ejemplo, los posibles efectos de un terremoto cuando las construcciones son sismos
resistentes y cuando éstas no lo son, los posibles efectos de este terremoto con una
determinada intensidad, que podria tener en el tejido social y las relaciones
organizacionales o interinstitucionales.

La construccién del escenario de riesgo no es solamente la descripcion de
cémo es hoy la relacion entre la localidad y su entorno, sino también una
retrospeccion para entender por qué o que pasé y una prospeccion o interrogacion
sobre qué pasaria si cambian en uno u otro sentido los peligros y los factores de
vulnerabilidad. El riesgo, producto de la interaccion de los factores de peligros y
vulnerabilidad, es dindmico y cambiante en la medida en que también lo son, los
factores que lo producen. No podemos describir un escenario de riesgo como algo
estatico, sino que tenemos que describirlo como un proceso siempre en movimiento,
en vias de actualizacion. (PLANAGERD 2014-2021, p. 21). Los escenarios de riesgo

se presentan en el Anexo 7.

Participacion de las Fuerzas Armadas y la Policia Nacional

Segun el D. S. 048-2011-PCM que reglamento la Ley 29664, en su Articulo 15, el

Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD) coordina con el
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Sistema de Seguridad y Defensa Nacional, segun corresponda en el ambito de sus
competencias, a través del INDECI. Corresponde al ente rector establecer los
mecanismos de coordinacion.

Las Fuerzas Armadas y la Policia Nacional del Peru participan en la Gestion
del Riesgo de Desastres, en lo referente a la preparacion y respuesta ante situaciones
de desastre, de acuerdo, a sus competencias y en coordinacion y apoyo a las
autoridades competentes, conforme a las normas del SINAGERD. El Ministerio de
Defensa establece la mision, organizacion y funciones de las Fuerzas Armadas para
la atencion de las emergencias originadas por desastres de acuerdo, a los
lineamientos establecidos por el Ente Rector, especificando ademas las fuentes para
su financiamiento.

Las Fuerzas Armadas y la Policia Nacional del Per( participan de oficio en la
atencion de situaciones de emergencia que requieran acciones inmediatas de
respuesta, realizando las tareas de urgente necesidad que les compete, de acuerdo, a

los lineamientos establecidos por el Ente Rector.

Dimensiones de la Variable Y: Control de Riesgo de desastres

Riesgo de Desastres

Proceso social cuyo fin Gltimo es la prevencion, la reduccién y el control permanente
de los factores de riesgo de desastre en la sociedad, asi como la adecuada preparacion
y respuesta ante situaciones de desastre, considerando las politicas nacionales con
especial énfasis en aquellas relativas a materia econdmica, ambiental, de seguridad,
defensa nacional y territorial de manera sostenible. La Gestion del Riesgo de
Desastres esta basada en la investigacion cientifica y de registro de informaciones, y
orienta las politicas, estrategias y acciones en todos los niveles de gobierno y de la
sociedad con la finalidad de proteger la vida de la poblacién y el patrimonio de las
personas y del Estado. (Art. 3°, Ley 29664).
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Dimension 1: Prevencion del Riesgo

El proceso de Prevencion del Riesgo comprende las acciones que se orientan a evitar
la generacion de nuevos riesgos en la sociedad en el contexto de la gestion del
desarrollo sostenible.

Los Subprocesos de la Prevencion del Riesgo son:

v" Normatividad y lineamientos: Desarrollar las normas, lineamientos y
herramientas técnicas apropiadas para evitar la generacion de nuevo riesgo en el
territorio a través de su consideracion en politicas, planes de desarrollo a nivel
territorial y sectorial incluyendo codigos de urbanismo y de construccion.

v" Planificacion preventiva: Formular planes de desarrollo territorial y sectorial que
consideren la no generacion de nuevos riesgos.

v' Participacion social: Desarrollar mecanismos para la participacion de la
poblacion, las entidades privadas y las entidades publicas en el establecimiento
de metas de prevencion de riesgos y en la formulacion de los planes de desarrollo
territoriales y sectoriales.

v" Indicadores de prevencion: Con base en la informacién sobre la estimacion del
riesgo, establecer metas e indicadores para la prevencion en el territorio.

v Financiacion de la prevencién: Gestionar los recursos financieros para la
implementacién de los planes formulados.

v Implementaciéon de la prevenciéon a través de la Planificacion territorial y
sectorial: Aplicar las consideraciones de prevenciéon de riesgos a través de la
implementacién de los planes de desarrollos territoriales y sectoriales.

v" Implementacion de la prevencion a través de las normas de urbanismo y
construccién: Aplicar las consideraciones de prevencidn de riesgos a través de los
codigos y reglamentos de urbanismo y construccion en el territorio

v Control y evaluacion: Controlar y monitorear el logro de los objetivos en materia
de prevencidn de nuevos riesgos en el territorio y retroalimentar el proceso. (Art.
25y 26, Ley 29664).
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Dimension 2: Reduccion del Riesgo

El proceso de Reduccion del Riesgo comprende las acciones que se realizan para

reducir las vulnerabilidades y riesgos existentes en el contexto de la gestion del

desarrollo sostenible.

Los Subprocesos de la Reduccion del Riesgo son los siguientes:

v

v

Normatividad y Lineamientos: Desarrollar las normas, lineamientos Yy
herramientas técnicas apropiadas para reducir el riesgo existente en el territorio.
Diagnostico e intervencion: Analizar la situacion de los elementos
socioecondémicos expuestos en las areas en donde se ha establecido niveles de
riesgo, con fines de implementar acciones de reduccion de vulnerabilidad.
Participacion social: Determinar los mecanismos de participacion de la sociedad
civil para establecer las metas de reduccion del riesgo de desastres.

Evaluacion de programas y proyectos: Analizar y evaluar con un enfoque de
participacion las diferentes alternativas de programas y proyectos que se orienten
a la reduccion del riesgo de desastres.

Planificacion participativa: Planificar participativamente las acciones concertadas
a través de proyectos de inversion publica o privada que incluyan reduccién del
riesgo de desastres.

Planificacion integral, armonizada y transversal: Armonizar e incorporar los
proyectos de reduccion del riesgo de desastres en el esquema de planes de
desarrollo local, procurando la generacion de proyectos integrales de desarrollo
que consideren la reduccion del riesgo de desastres.

Gestion de recursos: Gestionar los recursos para la implementacion de los
proyectos de desarrollo en los que se integra la reduccion del riesgo de desastres.
Implementacion de la reduccién del riesgo: Ejecutar programas y proyectos de
reduccion del riesgo de desastres.

Seguimiento y evaluacién. Monitorear el logro de los objetivos en materia de
reduccion de riesgos en el territorio y retroalimentar el proceso. (Art. 27 y 28,
Ley 29664).
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Dimensién 3: Preparacion

La Preparacion esta constituida por el conjunto de acciones de planeamiento, de
desarrollo de capacidades, organizacion de la sociedad, operacion eficiente de las
instituciones regionales y locales encargadas de la atenciobn y socorro,
establecimiento y operacion de la red nacional de alerta temprana y de gestion de
recursos, entre otros, para anticiparse y responder en forma eficiente y eficaz, en caso
de desastre o situacion de peligro inminente, a fin de procurar una optima respuesta
en todos los niveles de gobierno y de la sociedad. Son Subprocesos de la Preparacion
los siguientes:

v Informacién sobre escenarios de riesgo de desastres: Desarrollar un proceso
sistematico, estandarizado y continuo para recopilar informacién existente sobre
la tendencia de los riesgos, asi como las estadisticas de dafios producidos por
emergencias pasadas, a fin de actuar oportunamente en caso de desastre o
situacion de peligro inminente.

v’ Planeamiento: Formular y actualizar permanentemente, en concordancia con el
Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, el planeamiento de la
Preparacion, la Respuesta y la Rehabilitacion, en los diferentes niveles de
gobierno.

v Desarrollo de capacidades para la Respuesta: Promover el desarrollo vy
fortalecimiento de capacidades humanas, organizacionales, técnicas y de
investigacion en los tres niveles de gobierno, entidades privadas y la poblacién,
asi como equipamiento para una respuesta eficiente y eficaz en situacion de
emergencias y desastre

v' Gestion de Recursos para la Respuesta: Fortalecer, en el d&mbito nacional,
regional y local, la gestion de recursos tanto de infraestructura como de ayuda
humanitaria obtenidos mediante fondos publicos, de la movilizacion nacional y
de la cooperacion internacional.

v" Monitoreo y Alerta Temprana: La alerta temprana es parte de los procesos, de
preparacion y de respuesta. Para la preparacion consiste en recibir informacion,
analizar y actuar organizadamente sobre la base de sistemas de vigilancia y
monitoreo de peligros y en establecer y desarrollar las acciones y capacidades

locales para actuar con autonomia y resiliencia.
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v" Informacién Publica y Sensibilizacion: Desarrollar y fortalecer medios de
comunicacion y difusion, - en los &mbitos Nacional, Regional y Local - para que
las autoridades y la poblacion conozcan los riesgos existentes y las medidas

adecuadas para una respuesta optima. (Art. 29 y 30, Ley 29664).

2.2.3 Bases teoricas de la tesis

El primer satélite de comunicaciones de la historia, segun Varela (2010), menciono
que fue en 1957 cuando la Unién Soviética lanzd el primer satélite artificial,
impulsando a la NASA a construir el propio. En 1962, EEUU mediante un cohete
Delta lanza su primer satélite de comunicaciones denominado Telstar | disefiado para
retransmitir television, teléfono y datos de comunicaciones a alta velocidad y
telecomunicaciones comerciales del mundo. El Telstar I, tenia un tamafio que no era
casual, forma esférica y pesaba alrededor de 77 kilogramos; puesto que eran unos
parametros de disefio que habia que cumplir para poder alojarlos dentro de los
cohetes Delta de la NASA y lanzarlos al espacio. (Parr. 1-3)

El satélite Telstar 1 era capaz de transferir una sefial de television y tramitar
hasta 600 Ilamadas telefénicas a través de Océano Atlantico dado a su receptor de
sefial en la banda de 6 GHz y su equipo de transmisiones en 4 GHz. Funcionaba a
modo de repetidor, amplificando sefiales para transmitirlas a una frecuencia mas baja
y asi minimizar pérdidas de sefial. EI Telstar 1 marc6 un antes y un después en la era
de la television algo que cambiaria el mundo. El control de las comunicaciones se
ejercia desde tierra en tres estaciones situadas en Estados Unidos, Francia e
Inglaterra y dada la escasa potencia que tenia el Telstar 1 a la hora de transmitir. En
1963 se lanz6 un segundo Telstar. (Parr. 4-5)

Teniendo en cuenta la historia de los satélites artificiales; especialistas del
blog: mas sobre satélites, mencionaron que los satelites artificiales surgieron por
conquistar el espacio durante la guerra fria que fue entre EE UU y La Unidn
Soviética. En 1946, en el informe: Disefio preliminar de una nave espacial
experimental en Orbita, se decia que «Un vehiculo satélite con instrumentacion
apropiada puede ser una de las herramientas cientificas mas poderosas del siglo XX.
La realizacion de una nave satélite produciria una repercusion comparable con la

explosion de la bomba atomica...». (Parr. 1)


https://es.wikipedia.org/wiki/Guerra_fr%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
https://es.wikipedia.org/wiki/Uni%C3%B3n_Sovi%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Uni%C3%B3n_Sovi%C3%A9tica
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En 1946 se dio inicio a la era espacial con el uso de cohetes alemanes
capturados V-2 para ejecutar mediciones de la atmdsfera; antes, los cientificos
utilizaban globos de hasta 30 km de altitud y ondas de radio para estudiar la
ionosfera. Entre 1946 a 1952 se uso los cohetes V-2 y Aerobee para investigar la
parte superior de la atmdsfera, lo que permitia realizar mediciones de la densidad,
presion y temperatura hasta una altitud de 200 km. En 1954, el interés militar: Fuerza
Aérea y la Armada trabajaron en el Proyecto Orbiter, para utilizar el cohete Jupiter-C
en el lanzamiento de un satélite denominado Explorer 1 en 1958. EI Telstar 1, actuo
como un espejo reflector, por no tener capacidad méas que la de recibir una sefial y
rebotarla a la tierra y estar situado a una altura que dibujaba una 6rbita eliptica que
completaba cada 2 horas y 37 minutos exacta, por lo que solo estaba operativo
durante 20 minutos en cada vuelta que daba sobre el planeta tierra. EI Telstar | dejo
de funcionar después de seis meses tras haber perdido la comunicacion en varias
ocasiones, aunque anterior a esta fecha, los técnicos pudieron recuperarlo, pasando
por una etapa en la que el Telstar enviaba datos de forma intermitente hasta el final
de su vida util. (Parr. 2-5)

El posicionamiento de un satélite, segin los especialistas del blog de
tecnologia y la informatica (2012) mencionaron que los satélites dependiendo de la
distancia a la que se encuentran de la Tierra los cientificos clasifican en Orbita
Terrestre Geosincrona (GEO) que significa, en palabras llanas, que da una vuelta a la
Tierra en 24 horas y se encuentran, por tanto, a 35.800 kildmetros de la superficie de
la Tierra. Las 6rbitas MEO son aquellas que corresponden a distancias medias (entre
10.000 y 20.000 kilémetros); y las LEO las que corresponden a distancias bajas
(menos de 10.000 kilémetros). Las Orbitas ideales serian las geoestacionarias cuyos
satélites estan siempre sobre el mismo punto de la Tierra, es decir, cuando el satélite

se encuentra sobre el ecuador. (Parr. 8y 9)


https://es.wikipedia.org/wiki/Era_espacial
https://es.wikipedia.org/wiki/Cohete_V2
https://es.wikipedia.org/wiki/Globo_de_gas
https://es.wikipedia.org/wiki/Radiofrecuencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Ionosfera
https://es.wikipedia.org/wiki/Aerobee
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Proyecto_Orbiter&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Jupiter-C
https://es.wikipedia.org/wiki/Explorer_1
https://es.wikipedia.org/wiki/1958

Tabla 1

Tipos de orbita

Tipos de Altura sobre el Velocidad del Funcién del satélite Ventajas
Orbita nivel del mar (3) satélite
e Comunicaciones y Poco retraso en las
Orbita 250-1 500 km 25 000-28 000 observacion de la comunicaciones. Se
baja km/hr. Tierra. requiere menor
potencia.
e Clima Estan
 Navegacion. perpendiculares
Orbita 500-800 km 26 600-27 300 sobre la linea del
sobre el eje Ecuador, por lo que
polar km/hr.
polar pueden observar
distintas regiones de
la Tierra.
Orbita ° Cqmunicaciones A_I dar la vuelta_a la
geo- 35786 kmsobre ., (o0 e Clima. I(;?:;J?d:d Susi?rlr?n:a
estacionari el Ecuador ' * Navegacion , Stempre
a e GPS. observa el mismo
territorio
Perigeo (cuando e Comunicaciones Servicios a grandes
esta mas cerca latitudes.
Orbita 95 1 TR a4 200 k.
eliptica ~5 400 km/hr.

Apogeo (cuando
esta mas lejos) ~
39 000 km

Nota: Tomado de https://myprofetecnologia.wordpress.com/2011/02/20/tecnologa-satelital/

2.3 Marco Conceptual

v" Andlisis de la vulnerabilidad: Proceso mediante el cual se evalla las condiciones

existentes de los factores de la vulnerabilidad: exposicion, fragilidad y
resiliencia, de la poblacién y de sus medios de vida (Reglamento de Ley 29664,
Art. 2., 2.1).

Asistencia Humanitaria: Es el conjunto de acciones oportunas, adecuadas y
temporales que ejecutan las entidades integrantes del SINAGERD en el marco de
sus competencias y funciones, para aliviar el sufrimiento, garantizar la
subsistencia, proteger los derechos y defender la dignidad de las personas
damnificadas y afectadas por los desastres (Reglamento de Ley 29664, Art. 2.,
2.2).

Autoayuda: Es la respuesta inmediata, solidaria y espontanea de la poblacion
presente en la zona de una emergencia o desastre, para brindar ayuda a las

personas afectadas y/o damnificadas. Normalmente es la propia poblacién, la que


https://myprofetecnologia.wordpress.com/2011/02/20/tecnologa-satelital/
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actla sobre la base de su potencialidad y recursos disponibles (Reglamento de
Ley 29664, Art. 2., 2.3).

Cultura de prevencion: Es el conjunto de valores, principios, conocimientos y
actitudes de una sociedad que le permiten identificar, prevenir, reducir,
prepararse, reaccionar y recuperar se de las emergencias o desastres. La cultura
de la prevencién se fundamenta en el compromiso y la participacion de todos los
miembros de la sociedad (Reglamento de Ley 29664, Art. 2., 2.4).
Damnificado/a: Condicion de una persona o familia afectada parcial o
integramente en su salud o sus bienes por una emergencia o desastre, que
temporalmente no cuenta con capacidades socioeconémicas disponibles para
recuperarse (Reglamento del SINAGERD, art. 2.-, 2.5).

Desastre: Conjunto de dafios y pérdidas, en la salud, fuentes de sustento, habitat
fisico, infraestructura, actividad econdémica y medio ambiente, que ocurre a
consecuencia del impacto de un peligro o amenaza cuya intensidad genera graves
alteraciones en el funcionamiento de las unidades sociales, sobrepasando la
capacidad de respuesta local para atender eficazmente sus consecuencias,
pudiendo ser de origen natural o inducido por la accién humana (Reglamento de
Ley 29664, Art. 2., 2.6).

Desarrollo sostenible: Proceso de transformacion natural, econémico social,
cultural e institucional, que tiene por objeto asegurar el mejoramiento de las
condiciones de vida del ser humano, la produccion de bienes y prestacion de
servicios, sin deteriorar el ambiente natural ni comprometer las bases de un
desarrollo similar para las futuras generaciones (Reglamento de Ley 29664, Art.
2.,2.7).

Emergencia: Estado de dafios sobre la vida, el patrimonio y el medio ambiente
ocasionados por la ocurrencia de un fendmeno natural o inducido por la accion
humana que altera el normal desenvolvimiento de las actividades de la zona
afectada (Reglamento de Ley 29664, Art. 2., 2.8).

Evaluacién de dafios y analisis de necesidades (EDAN): Identificacién y registro
cualitativo y cuantitativo, de la extension, gravedad y localizacion de los efectos
de un evento adverso (Reglamento de Ley 29664, Art. 2., 2.9).

Elementos en riesgo o expuestos: Es el contexto social, material y ambiental

presentado por las personas y por los recursos, servicios y ecosistemas que
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pueden ser afectados por un fendmeno fisico (Reglamento de Ley 29664, Art. 2.,
2.10).

Identificacion de peligros: Conjunto de actividades de localizacion, estudio y
vigilancia de peligros y su potencial de dafio, que forma parte del proceso de
estimacion del riesgo (Reglamento de Ley 29664, Art. 2., 2.11).

Imagen Satelital: Designacién Genérica de los datos capturados por el
instrumento Optico del satélite PertSAT-1, que luego es descargada al sistema,
procesada y suministrada a las entidades publicas, instituciones privadas y las
organizaciones extranjeras usuarias sin fines de lucro. (Resolucion Jefatural
N°017-2018-JEINS-CONIDA, pag. 25)

Infraestructura: Es el conjunto de estructuras de ingenieria e instalaciones, con su
correspondiente vida util de disefio, que constituyen la base sobre la cual se
produce la prestacion de servicios considerados necesarios para el desarrollo de
fines productivos, politicos, sociales y personales (Reglamento de Ley 29664,
Art. 2., 2.12).

Medidas estructurales: Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los
riesgos o la aplicacion de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y la
resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente a los peligros (Reglamento
de Ley 29664, Art. 2., 2.13).

Medidas no estructurales: Cualquier medida que no suponga una construccién
fisica y que utiliza el conocimiento, las précticas o los acuerdos existentes para
reducir el riesgo y sus impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una
mayor concientizacion publica, la capacitacion y la educacion (Reglamento de
Ley 29664, Art. 2., 2.14).

Peligro: Probabilidad de que un fendmeno fisico, potencialmente dafiino, de
origen natural o inducido por la accién humana, se presente en un lugar
especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia
definidos (Reglamento de Ley 29664, Art. 2., 2.15).

Plan de contingencia: Son los procedimientos especificos preestablecidos de
coordinacion, alerta, movilizacion y respuesta ante la ocurrencia o inminencia de
un evento particular para el cual se tiene escenarios definidos. Se emite a nivel
nacional, regional y local (Reglamento de Ley 29664, Art. 2., 2.16).

Primera respuesta: Es la intervencion mas temprana posible, de las

organizaciones especializadas, en la zona afectada por una emergencia o desastre,
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con la finalidad de salvaguardar vidas y dafios colaterales (Reglamento de Ley
29664, Art. 2., 2.17).

Resiliencia: Capacidad de las personas, familias y comunidades, entidades
publicas y privadas, las actividades econdmicas y las estructuras fisicas, para
asimilar, absorber, adaptarse, cambiar, resistir y recuperarse, del impacto de un
peligro 0 amenaza, asi como de incrementar su capacidad de aprendizaje y
recuperacion de los desastres pasados para protegerse mejor en el futuro
(Reglamento de Ley 29664, Art. 2., 2.18).

Riesgo de desastre: Es la probabilidad de que la poblacion y sus medios de vida
sufran dafios y pérdidas a consecuencia de su condicion de vulnerabilidad y el
impacto de un peligro (Reglamento de Ley 29664, Art. 2., 2.19).

Satélites de Comunicaciones, cuya finalidad es permitir un enlace de
telecomunicaciones entre diversos lugares del planeta para brindar servicios
como television, telefonia o internet. (http://www.conida.gob.pe)

Satélites para Navegacion Global, los cuales transmiten permanentemente desde
el espacio sefiales para que los dispositivos receptores en tierra puedan
determinar la posicion en la que se encuentran (ejemplos: GPS, GLONASS).
(http://www.conida.gob.pe)

Satélites Meteoroldgicos, los cuales se encuentran en una Orbita ecuatorial y
Geoestacionaria (GEO) a 36,000 km de distancia de la tierra y son utilizados
principalmente para registrar el tiempo atmosférico con la finalidad principal de
efectuar monitoreo y pronostico; se emplean también para poder conocer y
estudiar tanto el clima que existe en nuestro planeta como el tiempo atmosférico
qgue hay en el mismo. gracias a aquellos se puede vislumbrar las nubes, la
contaminacion o incluso la evolucion de lo que es la capa de 0zono que existe en
la Antéartida. (http://www.conida.gob.pe)

Satélites de observacion terrestre, categoria a la cual pertenece el PerUSAT-1,
cuyo objetivo es tomar y enviar imagenes del territorio mientras orbita el planeta.
(http://www.conida.gob.pe)

Tecnologia: Es un conjunto ordenado de conocimientos, instrumentos, metodos y
procedimientos aplicados en las diferentes ramas industriales para alcanzar un
objetivo especifico, generalmente el de producir y distribuir un bien o un servicio
(Glosario de la Ley 28303)
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v Tecnologia satelital: Un satélite, se usa para nombrar objetos astronémicos de
caracteristicas diferentes, es un cuerpo celeste que gira en torno a un planeta. Un
Satélite es un dispositivo que traza érbita alrededor de nuestro planeta cuyo
objetivo es trasladar equipamiento para recoger y retransmitir informacion de
acuerdo con su tipo en funcién o area de trabajo. Un satélite es una nave enviada
al espacio a través de un vehiculo de lanzamiento que al cumplir su funcion
siguen en Orbita e incluso se convierten en basura espacial. (Pag, Web Conida).

v" Vulnerabilidad: Es la susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o las
actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza
(Reglamento de Ley 29664, Art. 2., 2.20).



CAPITULO I11

Hipotesis y variables
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3.1 Variables

3.1.1Definicion conceptual

Variable 1: Tecnologia satelital

Tecnologia satelital son todos los avances que a lo largo del tiempo han adquirido los
satélites artificiales y que la fibra Optica debido a sus caracteristicas de transmision
en velocidad, durabilidad y capacidad pueden enfrentar retos financieros, geogréficos
y climaticos. (Universidad Auténoma San Francisco, ppt 1).

Tecnologia satelital es la volatilidad y rapidez en una agil comunicacion con
un flujo de procesos para transmitir informacion sin importar la ubicacion geogréafica
con eficiencia y rapidez. Es uno de los retos que enfrentan miles de empresas que
operan en lugares remotos o de dificil acceso que les permitan tener una red de
comunicacion agil e independiente mediante tecnologia que use un tipo de antena

que reciba y transmita datos. (Axesat, parr. 1)

Variable 2: Control del riesgo de desastres

El control del Riesgo de Desastres es un proceso social cuyo fin ultimo es la
prevencion, la reduccién y el control permanente de los factores de riesgo de desastre
en la sociedad, asi como la adecuada preparacion y respuesta ante situaciones de
desastre, considerando las politicas nacionales con especial énfasis en aquellas
relativas a materia econémica, ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial
de manera sostenible. La Gestion del Riesgo de Desastres estd basada en la
investigacion cientifica y de registro de informaciones, y orienta las politicas,
estrategias y acciones en todos los niveles de gobierno y de la sociedad con la
finalidad de proteger la vida de la poblacién y el patrimonio de las personas y del
Estado. (Art. 3%, Ley 29664).

3.1.2Definicion operacional

La operacionalizacion de las variables se realiz6 considerando los tipos de tecnologia

satelital descritos por CONIDA y los procesos del control del riesgo, Ley 29664.
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Operacionalizacion de variable 1: Tecnologia satelital

DIMENSIONES INDICADORES ITEMS ESCALAY NIVELESY
VALORES RANGOS
Servicio de 1,23, 4. ESCALA
Co?fxﬂil(t:isci%%es television, telefonia NOMINAL
e internet ALTO (13 -
SI (1) 20)
N NO (0) REGULAR (7
Satélites para ~12)
Navegacion Sefiales de posicion 5, 6,7, 8.
Global BAJO (0 -6)
Tiempo
Sa_té|i1’;es- atmosférico 9,10, 11,
Meteoroldgicos,
12,
Satélites de
observacion . . 13, 14, 15,
terrestre. Imégenes satelitales 16,17, 18,
19, 20.
Nota: (http://www.conida.gob.pe)
Tabla 3
Operacionalizacion de la Variable 2: Control del riesgo de desastre
DIMENSIONES INDICADORES ITEMS ESCALAY NIVELES Y
VALORES RANGOS
e Planificacion
Prevencion de preventiva 1,234, ESCALA
riesgos e Participacion 5, 6. NOMINAL ALTO (12-18)
social REGULAR (7-12)
e Indicador de SI (1) BAJO (0-6)
prevencion NO (0)
e Financiacion de
la prevencién
¢ Implementacion
de la prevencion
e Control y
evaluacioén
¢ Diagnostico e
intervencion 7, 8,9, 10,
11,12, 13.

Reduccién de

e Participacion

social

e Evaluacion de

programas

e Informaciény

seguimiento



riesgos e Planificacion

participativa

e Gestion de
recursos

o Implementacidn
de la reduccion
de riesgos

e Seguimiento y
evaluacion

e Informacién
sobre escenarios
de riesgos de 14, 15, 186,
desastres 17, 18.

e Desarrollo de
capacidades para

Preparacion la respuesta

e Gestion de
recursos para la
respuesta

e Monitoreo y
alerta temprana

e Informacion
publicay
sensibilizacion
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Nota: Adaptado del Reglamento de la Ley 29664: Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres (SINAGERD)
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3.2 Hipbtesis

3.2.1 Hipotesis General

El empleo de la tecnologia satelital de la Agencia Espacial del Per( impacta
significativamente en el control de riesgos derivados de las situaciones de desastres a
nivel nacional, 2016-2017.

3.2.2 Hipdtesis Especificas

a. Hipdtesis Especifica N° 1:

El empleo de la tecnologia satelital de la Agencia Espacial del Per( impacta
significativamente en la prevencion de riesgos derivados de las situaciones de
desastres a nivel nacional.

b. Hipotesis Especifica N° 2:

El empleo de la tecnologia satelital de la Agencia Espacial del Perd impacta
significativamente en la reduccion de riesgos derivados de las situaciones de
desastres a nivel nacional.

c. Hipdtesis Especifica N° 3:

El empleo de la tecnologia satelital de la Agencia Espacial del Per( impacta

significativamente en la preparacion ante los riesgos derivados de las situaciones de

desastres a nivel nacional.



CAPITULO IV

Metodologia de la investigacion
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4.1 Enfoque de Investigacion

El presente trabajo de investigacion fue de enfoque cuantitativo y segin Hernandez
et al (2014), el enfoque cuantitativo analiza la realidad objetiva por ser un proceso
secuencial, deductivo y probatorio que emplea la recoleccion de datos para probar
hipotesis con base en la medicion numérica y el andlisis estadistico, con el fin

establecer pautas de comportamiento y probar teorias. (p. 3-4)

4.2 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion, segun su finalidad, fue una investigacion aplicada debido a
que su la finalidad fue la resolucion de un problema préctico: determinar la relacion

entre la tecnologia satelital y el control del riesgo de desastres.

4.3 Meétodo de Investigacion

La presente investigacion fue de enfoque cuantitativo y por ello usé el método
deductivo debido a que se abordd el problema de lo general para llegar a lo
particular. Asimismo, la recoleccion de datos se realizO para probar hipotesis

mediante el anélisis estadistico.

4.4  Alcance de investigacion

El alcance de la presente investigacion fue de tipo Descriptivo y Correlacional
porque el objetivo fue determinar el grado de relacion o asociacion existente entre las
variables. Como investigacion del tipo Descriptivo lo que se pretendio, fue medir y
recoger informacion de manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las
variables a las que se refiere en la presente investigacion. Las investigaciones del
tipo Correlacional tienen como finalidad conocer la relacién o grado de asociacion
que existe entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en una muestra o
contexto en particular. La utilidad principal de los estudios correlacionales es saber
cémo se puede comportar un concepto o una variable al conocer el comportamiento

de otras variables vinculadas. Es decir, intentar predecir el valor aproximado que
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tendréd un grupo de individuos o casos en una variable, a partir del valor que poseen

en las variables relacionadas. (Hernandez et al 2014: 92-93)

4.5 Disefio de investigacion

El disefio de la presente investigacion fue No Experimental - Transeccional. Segun
Hernandez et al (2014), el disefio No Experimental se realiza sin la manipulacion
deliberada de variables y en los que solo se observan los fendmenos en su ambiente
natural para analizarlos, no se generara ninguna situacién, sino que se observaran
situaciones ya existentes, no provocadas intencionalmente por quien realiza la
investigacion. El disefio de investigacion transeccional o transversal recolecta datos

en un solo momento, en un tiempo Unico. (p. 152)

El siguiente esquema corresponde a este tipo de disefio: (Sdnchez H. y Reyes,
C. (1984 p.64).

M R
T
Oy
Donde:
M = Muestra de estudio

Ox = Variable X: Tecnologia satelital
Oy = Variable Y: Control del riesgo de desastres

R = Relacion entre variables
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4.6 Poblacion, muestra, unidad de estudio

4.6.1 Poblacion de estudio

Segln Hernandez (2014) una poblacion es el conjunto de todos los casos que
concuerdan con una serie de especificaciones. Es la totalidad del fendmeno a
estudiar, donde las entidades de la poblacion poseen una caracteristica comun la cual
se estudia y da origen a los datos de la investigacion. (p. 171)

Tamayo y Tamayo (2003) define a la poblacion como “la totalidad del
fendmeno a estudiar, donde las unidades de poblacién poseen una caracteristica
comun, la que estudia y da origen a los datos de investigacion” (p.16). De tal manera
que se espera que lo que se averigua en la muestra sea cierto para la poblacién en su
conjunto.

Para este trabajo de investigacion, la poblacion fue constituida por el personal
que labora como directores y técnicos especialistas, de la Comision Nacional de
Investigacion y Desarrollo Aeroespacial (CONIDA), el Comisién Nacional de
Investigacion y Desarrollo Aeroespacial (CNOIS) y el Instituto Nacional de Defensa
Civil (INDECI), asi como también, personal militar y civil con conocimiento e

interés en esta investigacion, que en total asciende a 54 personas.

4.6.2 Muestra de estudio

De acuerdo con Hernandez et al (2014) para el proceso cuantitativo, la muestra es un
subgrupo de la poblacion de interés sobre el cual se recolectaran datos, y que tiene
que definirse y delimitarse de antemano con precision, ademas de que debe ser
representativo de la poblacion. (P. 173). La muestra del presente estudio fue
conformada por el 82% de la poblacion, que integran el personal, que labora como
directores y técnicos especialistas, de la Comisién Nacional de Investigacion y
Desarrollo Aeroespacial (CONIDA), el Comision Nacional de Investigacion y
Desarrollo Aeroespacial (CNOIS) y el Instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI), asi como también, personal militar y civil con conocimiento e interés en

esta investigacion. Dicho personal esta detallado en la siguiente tabla.
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Tabla 4
Muestra de estudio

UNIDAD PERSONAL PERSONAL TOTAL
MILITAR CIVIL
CONIDA 09 03 12
CNOIS 03 04 07
INDECI 04 16 20
CIUDADANOS 10 05 15
INTERESADOS
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Fuente: RR HH de las Unidades

4.6.3 Unidad de estudio

Para la presente investigacion, se contd con una unidad de analisis que es la muestra,
segun tabla 4; esta fue no probabilistica e intencional por conveniencia del objetivo

planteado en la investigacion.

4.7 Fuente de informacion

En la presente investigacion, para dar sustento, se empleo las fuentes de informacion
que permitio desarrollar las variables de estudio y responder a los planteamientos del

problema, las siguientes fuentes:

Variable X: Tecnologia Satelital:

v" Directiva que regula el Suministro de Imagenes Satelitales del Centro Nacional
de Operaciones de Imagenes Satelitales — CNOIS. Aprobado con Resolucion
Jefatural N° 017-2018-JEINS-CONIDA

v Ley que declara de interés nacional la creacion, implementacion y desarrollo de

un “Centro Nacional de Operaciones de Imagenes Satelitales”. Ley N° 28799 de
19/07/2006

v' Proyecto para la Implementacién y Desarrollo de un Centro Nacional de
Operaciones de Imagenes Satelitales. Aprobado con Resolucion Ministerial N°
114-2007-DE/SG del 21/02/2017
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Variable Y: Control de riesgo de desastres:

v' Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD) LEY N° 29664 del 19 de febrero del 2011.

v" Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres como Politica Nacional de
obligatorio cumplimiento para las entidades del Gobierno Nacional. Aprobado
con Decreto Supremo N° 111-2012-PCM

v" Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — PLANAGERD 2014-2021.
Aprobado con Decreto Supremo N° 034-2014-PCM - 13/05/2014

4.8 Técnica e instrumento de recoleccion de datos

4.8.1 Técnica de recoleccién de datos

Se utiliz6 como técnica la encuesta. Segun Hernandez et al (2014), esta técnica es un
procedimiento que permite explorar cuestiones que hacen a la subjetividad y al
mismo tiempo obtener esa informacion de un nimero considerable de personas, asi
por ejemplo permite explorar la opinion publica y los valores vigentes de una
sociedad, temas de significacion cientifica y de importancia en las sociedades
democraéticas. (p. 75)

4.8.2 Instrumento de recoleccion de datos

Se emple6 como instrumentos dos cuestionarios. Segun Hernandez et al (2014), un
cuestionario consiste en un conjunto de preguntas respecto de una o mas variables a
medir. El contenido de las preguntas de un cuestionario es tan variado como los
aspectos que mide. Basicamente se consideran dos tipos de preguntas: cerradas y
abiertas. (p. 217).

Las preguntas cerradas contienen categorias u opciones de respuesta que han
sido previamente delimitadas. Es decir, se presentan las posibilidades de respuesta a
los participantes, quienes deben acotarse a éstas. Pueden ser dicotomicas (dos
posibilidades de respuesta) o incluir varias opciones de respuesta (politdbmicas). Para

el presente trabajo, el cuestionario fue dicotdmico.



Ficha Técnica del instrumento para Variable X: Tecnologia Satelital

Nombre del instrumento
Autor

Afo

Significacion

Extension
Administracion

Ambito de Aplicacion
Duracion

Escala de medicion

: Cuestionario

: Antonio Cossio Escobedo

: 2019

: validado por expertos

: consta de 20 items.

> Individual

: CONIDA, INDECI, CNOIS
: 30 minutos

: Nominal:

1: No
2:Si

Ficha Técnica del instrumento para Variable Y: Control de Riesgos

Nombre del instrumento
Autor

Afo

Significacion

Extension
Administracion

Ambito de Aplicacion
Duracion

Escala de medicion

: Cuestionario

: Antonio Cossio Escobedo

: 2019

: validado por expertos

: consta de 18 items.

- Individual

: CONIDA, INDECI, CNOIS
: 30 minutos

: Nominal:

1: No
2:Si
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Validez de los instrumentos

Los instrumentos fueron validados por expertos utilizando los formatos entregados
por la Institucion. El dictamen fue el siguiente:

No. Grado académico Nombre y apellidos del experto Dictamen
1 Doctor Manuel Plasencia Miranda Aplicable
2 Doctor Victor Bonilla Ortega Aplicable

Fuente: Formatos de validez

Confiabilidad de los instrumentos

La confiabilidad de un instrumento de medicion se refiere al grado en que su
aplicacion repetida al mismo individuo u objeto produce resultados iguales
(Hernandez Sampieri et al., 2014). En ese sentido, la confiabilidad del instrumento
aplicado se determind seleccionando una muestra aleatoria de 20 empleados fuera de
la muestra.

Por las caracteristicas del Instrumento aplicado (de caracter Dicotomico: s6lo
2 alternativas de respuestas posibles 1= SI — 0= NO) la prueba recomendable para
determinar su coeficiente de confiablidad es el Test de Kuder Richardson-20 por ser

items con respuestas de tipo dicotomicas, a través de la formula:

KR-20= K % 1. 204
(K-1)
Donde:
KR-20 = Coeficiente de Confiabilidad (Kuder Richardson)
k = Numero de items que contiene el instrumento.
Vt: Varianza total de la prueba.
Y'p.q = Sumatoria de la varianza individual de los items.

p = TRC / N; Total respuesta correcta entre nimero de sujetos

q=1-p



Valoracion del Coeficiente de Confiabilidad (Kuder Richardson)

Valor KR-20

Consistencia

0-0,20
0.21- 0,40
0,41-0,60
0,61-0,80
0,81-1,00

Muy baja
Baja
Regular
Aceptable

Elevada

Fuente: Adaptado Hernandez Sampieri et al (2014)
Confiabilidad de Variable 1: Tecnologia satelital

kr20

k 20
k-1 19
p.q 2.2075
var 8.78684211

Aplicando la formula Coeficiente de Confiabilidad (Kuder Richardson):

KR-20=0,7881

0.78818114
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Segun el calculo de confiabilidad de Kuder Richardson el resultado obtenido es de

0,79 el cual indica una confiabilidad aceptable del instrumento aplicado

Confiabilidad de Variable 2: Control del riesgo de desastres

kr20

Aplicando la férmula Coeficiente de Confiabilidad (Kuder Richardson):

KR-20= 0,6407

k 18
k-1 17
p.q 3.5275
var 8.93421053

0.64076756

Segun el calculo de confiabilidad de Kuder Richardson el resultado obtenido es de

0,64 el cual indica una confiabilidad aceptable del instrumento aplicado
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4.9 Método de andlisis de datos

Después de aplicar los instrumentos se procedidé a realizar una base de datos
utilizando el programa estadistico Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS) version 23 en espafiol y se registro los datos procedentes de los instrumentos.
Luego se procedio a elaborar el andlisis univariante (tablas y figuras) para determinar
las frecuencia y porcentajes; enseguida el analisis bivariante para las tablas de
contingencia o tablas cruzadas con sus respectivas figuras segun lo establecido en los

objetivos de la investigacion.

Se aplico la prueba de Correlacién de Spearman para medir la intensidad de la
relacion de las variables por ser datos que no cumplen con los supuestos de

distribucion normal, cuya férmula es la siguiente:

2
= 1- 6§‘éd
n(n°-1)

r* = Coeficiente de correlacion por rangos de Spearman
d ~ Diferencia entre los rangos (X menos Y)

n = Numero de datos

Con el objetivo de categorizar las variables y dimensiones se presenta el baremo

(niveles y rangos) utilizado para la elaboracion de los analisis de asociacion.

Para el caso de la variable: Tecnologia satelital:

Siendo las respuestas posibles por cada item (0=No 1=Si), y haciendo un total de 20

items se procedera a elaborar la escala de valoracién segun el siguiente baremo:

Rango Nivel
0 -6 Bajo
7 - 12 Regular
13 -20 Alto

Fuente: Instrumento de recoleccién de datos.
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Para el caso de la variable Control del riesgo de desastre:

Siendo las respuestas posibles por cada item (0=No 1=Si), y haciendo un total de 18

items se procedera a elaborar la escala de valoracién segun el siguiente baremo:

Rango Nivel
0 -6 Bajo
7 -12 Regular
12 - 18 Alto

Fuente: Instrumento de recoleccién de datos.



CAPITULO YV

Resultados
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5.1 Anélisis descriptivo

INDECI
22%

CONIDA
37%

Figura 4. Conformacion de la Muestra de Estudio.

La muestra de estudio estuvo conformada por personal integrante de diversas
areas, es asi, que los representantes de CONIDA representan un 22,2% del total con
12 integrantes; CNOIS 13% con 7 integrantes, INDECI con 37% de participacion 20
integrantes y los concernientes a los ciudadanos interesados 27,8% con 15

integrantes, la muestra total es de 54 integrantes (100%).

Andlisis descriptivo de la variable: Tecnologia Satelital

Tabla 5
Nivel de conocimiento del empleo de la Tecnologia Satelital.

Frecuencias Porcentajes (%)

Personal Bajo Regular Alto Total Bajo Regular Alto Total %
CONIDA 0 2 10 12 0,0% 16,7% 83,3%  100%
CNOIS 1 6 7 14 71% 429% 50,0%  100%
INDECI 2 12 6 20 10,0% 60,0% 30,0%  100%
CIUDADANOS

INTERESADOS 1 6 8 15 6,7% 40,0% 53,3%  100%
Total 4 26 31 61 6,6% 42,6% 50,8%  100%

Fuente: Instrumento Aplicado



Figura 5. Nivel de conocimiento del empleo de la Tecnologia Satelital.
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Del anélisis de la tabla y figura anterior se concluye que el nivel de

conocimiento del empleo de la Tecnologia Satelital en el Per es alto con 50,8%,

seguido del nivel regular con 42,6% y finalmente el nivel bajo solo representa el

6,6%.

En cuanto a los resultados por area se tiene que para los representantes de

CONIDA se tiene 16,7% nivel regular y finalmente 83,3% al nivel alto. Para los

integrantes del CNOIS la distribucion de los niveles es 7,1% en el nivel bajo, 42,9%
regular y 50% alto. Los de INDECI 10% bajo, 60% regular, 30% alto, finalmente
LOS CIUDADANOS INTERESADOS 6,7% pertenecen al nivel bajo, 40% al nivel

regular y 53,3% al nivel alto.

Tabla 6.

Nivel de conocimiento del empleo de los Satélites de Comunicaciones.

Frecuencias

Porcentajes (%)

Personal Bajo  Regular  Alto Total Bajo  Regular Alto  Total %
CONIDA 0 6 6 12 0,0% 50,0% 50,0%  100%
CNOIS 0 6 1 7 0,0% 85,7% 14,3%  100%
INDECI 2 17 1 20 10,0%  85,0% 5,0% 100%
CIUDADANOS
INTERESADOS 4 9 2 15 26,7%  60,0% 13,3%  100%
Total 6 38 10 54 111%  70,4% 185%  100%

Fuente: Instrumento Aplicado



Figura 6. Nivel de conocimiento del empleo de los Satélites de Comunicaciones.

Del analisis de la tabla y figura anterior se concluye que el nivel. Nivel de

conocimiento del empleo de los Satélites de Comunicaciones, es regular con 70,4%,

seguido del nivel alto con 18,5% y finalmente el nivel bajo representa el 11,1%.

En cuanto a los resultados por area se tiene que para los representantes de
CONIDA se tiene 50% nivel regular y similar 50% al nivel alto. Para los integrantes
del CNOIS la distribucion de los niveles es 85,7% para el nivel regular y 14,3% alto.
Los de INDECI 10% bajo, 85% regular, 5% alto, finalmente LOS CIUDADANOS
INTERESADOS 26,7% pertenecen al nivel bajo, 60% al nivel regular y 13,3% al

nivel alto.

Tabla 7.

Nivel de conocimiento del empleo de los Satélites para Navegacién Global.

Frecuencias Porcentajes (%)
Total
Personal Bajo Regular Alto Total Bajo  Regular Alto %

CONIDA 0 5 7 12 0,0% 41,7% 58,3% 100%

CNOIS 0 3 4 7 0,0% 42,9% 57,1% 100%

INDECI 10 9 1 20 50,0%  45,0% 5,0% 100%
CIUDADANOS

INTERESADOS 5 9 1 15 33,3%  60,0% 6,7% 100%

Total 15 26 13 54 27,8%  48,1% 24,1% 100%

Fuente: Instrumento Aplicado
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TS MR CERMEDA, O R TOTAL

Figura 7. Nivel de conocimiento del empleo de los Satélites para Navegacion Global.

Del andlisis de la tabla y figura anterior se concluye que el nivel de
conocimiento de los Satélites para Navegacion Global., es regular con 48,1%,
seguido del nivel bajo con 27,8% y finalmente el nivel alto representa el 24,1%.

En cuanto a los resultados por area se tiene que para los representantes de
CONIDA se tiene 41,7% vy finalmente 58,3% al nivel alto. Para los integrantes del
CNOIS la distribucion de los niveles es 42,9% en el nivel regular y 57,1% alto. Los
de INDECI 50% nivel bajo, 45% regular, y 15% alto, finalmente LOS
CIUDADANOS INTERESADOS 33,3% pertenecen al nivel bajo, 60% al nivel

regular y 6,7% al nivel alto.

Tabla 8.
Nivel de conocimiento del empleo de los Satélites Meteoroldgicos.

Frecuencias Porcentajes (%)

Personal Bajo  Regular Alto Total Bajo Regular Alto  Total %
CONIDA 1 11 12 24 42%  458% 50,0 100%
CNOIS 0 0 7 7 0,0% 0,0% 100,0% 100%
INDECI 0 2 18 20 0,06 10,0 90,0% 100%
CIUDADANOS
INTERESADOS 0 2 13 15 0,0 133% 86,7% 100%

Total 1 15 50 66 15% 22,7% 75,8% 100%

Fuente: Instrumento Aplicado
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Figura 8. Nivel de conocimiento del empleo de los Satélites Meteoroldgicos.

Del anélisis de la tabla y figura anterior se concluye que, el. Nivel de
conocimiento del empleo de los Satélites Meteorologicos, es alto con 75,8%, seguido
del nivel regular con 22,7% y finalmente 1,5% en el nivel bajo.

En cuanto a los resultados por area se tiene que para los representantes de
CONIDA se tiene 4,2% para el nivel bajo, 45,8 regular y 75% al nivel alto. Para los
integrantes del CNOIS la distribucion de los niveles es 100% para el nivel alto. Los
de INDECI 10% regular, 90% alto, finalmente LOS CIUDADANOS
INTERESADOS 13,3% al nivel regular y 86,7% al nivel alto.

Tabla 9.
Nivel de conocimiento del empleo de los Satélites de observacion terrestre.
Frecuencias Porcentajes (%)

Personal Bajo  Regular Alto Total Bajo Regular Alto Total %
CONIDA 0 4 8 12 0,0% 33,3% 66,7% 100%
CNOIS 0 2 5 7 0,0% 28,6% 71,4% 100%
INDECI 2 12 6 20 10,0% 60,0% 30,0% 100%
CIUDADANOS
INTERESADOS 2 4 9 15 13,3% 26,7% 60,0% 100%

Total 4 22 28 54 7,4% 40,7% 51,9% 100%

Fuente: Instrumento Aplicado
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Figura 9. Nivel de los Satélites de observacion terrestre a cargo de la Agencia Espacial del Peru

Del anélisis de la tabla y figura anterior se concluye que Nivel de

conocimiento del empleo de los Satélites de observacion terrestre, es alto con 51,9%,

seguido del nivel regular con 40,7% y finalmente el nivel bajo solo representa el

7,4%.

En cuanto a los resultados por area se tiene que para los representantes de

CONIDA se tiene 33,3% nivel regular y finalmente 66,7% al nivel alto. Para los

integrantes del CNOIS la distribucion de los niveles es 28,6% regular y 71,4% alto.

Los de INDECI 10% pertenecen al nivel bajo, 60% regular, y 30% alto, finalmente
LOS CIUDADANOS INTERESADOS 13,3% pertenecen al nivel bajo, 26,7% al

nivel regular y 60% al nivel alto.

Analisis Descriptivo de la variable: Control de riesgo de desastres

Tabla 10.

Nivel de conocimiento del Control de riesgo de desastres.

Frecuencias Porcentajes (%)
Personal Bajo Regular Alto Total Bajo Regular Alto Total
%

CONIDA 1 4 7 12 8,3%  33,3% 58,3% 100%
CNOIS 0 2 5 7 0,0% 28,6% 71,4% 100%
INDECI 0 6 14 20 0,0% 30,0% 70,0% 100%
CIUDADANOS 0 8 7 15 0,0% 53,3% 46,7% 100%
INTERESADOS

Total 1 20 33 54 1,9% 37,0% 61,1% 100%
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Fuente: Instrumento Aplicado

RANEDS

Figura 10. Nivel de conocimiento del Control de riesgo de desastres.

Segun la tabla y figura anterior se concluye que Nivel de conocimiento del
Control de riesgo de desastres, es alto con 61,1%, seguido del nivel regular con 37%
y finalmente el nivel bajo solo representa el 1,9%.

En cuanto a los resultados por area se tiene que para los representantes de
CONIDA se tiene 8,3% para el nivel bajo, 33,3% nivel regular y finalmente 58,3% al
nivel alto. Para los integrantes del CNOIS la distribucion de los niveles es 28,6%
regular y 71,4% alto. Los de INDECI 30% regular, y 70% alto, finalmente los

ciudadanos interesados 53,3% al nivel regular y 46,7% al nivel alto.

Tabla 11.

Nivel de conocimiento de la Prevencion de riesgos.

Frecuencias Porcentajes (%)
Personal Bajo Regular Alto Total Bajo Regular Alto Total
%

CONIDA 2 1 9 12 16,7% 8,3% 75,0% 100%
CNOIS 0 2 5 7 0,0% 28,6% 71,4%  100%
INDECI 0 1 19 20 0,0% 5,0% 95,0% 100%
CIUDADANOS 2 4 9 15 13,3% 26,7% 60,0%  100%
INTERESADOS

Total 4 8 42 54 7,4% 148% 77,8%  100%

Fuente: Instrumento Aplicado
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Figura 11. Nivel de conocimiento de la Prevencion de riesgos.

Segun la tabla y figura anterior se concluye que Nivel de conocimiento de la
Prevencién de riesgos, es alto con 77,8%, seguido del nivel regular con 14,8% y
finalmente el nivel bajo solo representa el 7,4%.

En cuanto a los resultados por area se tiene que para los representantes de
CONIDA se tiene 16,7% para el nivel bajo, 8,3% nivel regular y finalmente 75% al
nivel alto. Para los integrantes del CNOIS la distribucion de los niveles es 28,6%
regular y 71,4% alto. Los de INDECI 5% regular, y 95% alto, finalmente los
ciudadanos interesados 13,3% se ubican en el nivel bajo, 26,7% al nivel regular y

60% al nivel alto.

Tabla 12.
Nivel de conocimiento del Nivel de la Reduccidn de riesgos.

Frecuencias Porcentajes (%)

Personal Bajo Regular Alto Total Bajo  Regular Alto Total %
CONIDA 3 7 2 12 25,0% 58,3% 16,7% 100%
CNOIS 1 3 3 7 143%  42,9%  42,9% 100%
INDECI 3 6 11 20 15,0%  30,0%  55,0% 100%
CIUDADANOS 0 10 5 15 0,0% 66,7% 33,3% 100%
INTERESADOS

Total 7 26 21 54 13,0% 48,1%  38,9% 100%

Fuente: Instrumento Aplicado



Figura 12. Nivel de conocimiento de la Reduccién de riesgos.

Segun la tabla y figura anterior se concluye que Nivel de conocimiento de la
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Reduccidn de riesgos a cargo de la Agencia Espacial del Perd, es alto con 48,41%,

seguido del nivel regular con 38,9% y finalmente el nivel bajo solo representa el

13%.

En cuanto a los resultados por area se tiene que para los representantes de

CONIDA se tiene 25% para el nivel bajo, 58,3% nivel regular y finalmente 16,7% al

nivel alto. Para los integrantes del CNOIS la distribucion de los niveles es 14,3%

para el nivel bajo, 42,5% regular y 42,9% alto. Los de INDECI 15% se ubican en el

nivel bajo, 30% regular, y 55% alto, finalmente los ciudadanos interesados 66,7% se

ubican en el nivel regular y 33,3% al nivel alto.

Tabla 13.

Nivel de Preparacion ante desastres.

Frecuencias

Porcentajes (%)

Personal Bajo  Regular
CONIDA 2 6
CNOIS 0 4
INDECI 1 12
CIUDADANOS 3 7
INTERESADOS

Total 6 29

Alto

4

3

19

Total

12

7

20

15

54

Bajo

16,7%
0,0%
5,0%

20,0%

11,1%

Regular
50,0%
57,1%
60,0%
46,7%

53,7%

Alto
33,3%
42,9%
35,0%
33,3%

35,2%

Total
%
100%
100%
100%
100%

100%

Fuente: Instrumento Aplicado



78

Figura 13. Nivel de Preparacion ante desastres.

Del analisis de la tabla y figura anterior se concluye que el Nivel de
conocimiento de la Preparacion ante desastres, es regular con 53,7%, seguido del
nivel alto con 35,2% y finalmente el nivel bajo solo representa el 11,1%.

En cuanto a los resultados por area se tiene que para los representantes de
CONIDA se tiene 16,7% para el nivel bajo, 50% para el nivel regular y finalmente
33,3% al nivel alto. Para los integrantes del CNOIS la distribucion de los niveles es
57,1% regular y 42,9% alto. Los de INDECI 5% se ubican en el nivel bajo, 60%
regular, 35% alto, finalmente los ciudadanos interesados 20% pertenecen al nivel

bajo, 46,7% al nivel regular y 33,3% al nivel alto.

5.2 Resultados del Analisis Inferencial y contraste de Hipdtesis

Prueba de normalidad de los datos.
Planteamiento de la Hipoétesis de Normalidad.

H o Si p>=0,05 datos se distribuyen de forma normal.
H1 p<0,05 datos no se distribuyen de forma normal
Nivel de significancia. 5% (0,05)

Estadistico de prueba: Test de Normalidad Kolmogorov — Smirnov.

D = sup [Fn (Xi) — Fo(Xi)]
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Donde:

Xi es el i-esimo valor observado en la muestra (cuyos valores se han ordenado
previamente de menor a mayor).

Fn (Xi) es un estimador de la probabilidad de observar valores menores o iguales que
Xi.

Fo (X) es la probabilidad de observar valores menores o iguales que xi cuando Ho es

cierta.
Regla de decision.
p>=0,05 datos se distribuyen de forma normal.

p<0,05 datos no se distribuyen de forma normal.

Tabla 14.
Valor del Estadistico de Contraste Kolmogorov — Smirnov
N Estadistico Sig. Decision
de prueba asintética Estadistica
VARIABLE (bilateral)
TECNOLOGIA SATELITAL 54 351 ,000°
Satélites de Comunicaciones 54 369 ,000°
Satélites para Navegacion Global 54 243 ,000°
Satélites Meteorol6gicos 54 532 ,000° P<0,005
Satélites de observacion terrestre 54 328 ,000°
CONTROL DE RIESGO DE 54 c Datos no
DESASTRES ,389 000 se
54 ¢ distribuyen
Prevencion de riesgos 466 000 de forma
54 260 000° normal

Reduccion de riesgos
Preparacion o4 294 ,000°
Se han calculado a partir de los datos.

Conclusion:

Para todas las Variables y dimensiones en estudio Los datos no se distribuyen de
forma normal p= 0,000 < ,05(ver tabla), por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula de
normalidad, y las pruebas estadisticas a usarse, para determinar la relacion entre
variables, deberd ser no paramétrica. Rho de Spearman, cuya tabla de valoracion

Analisis de correlacion es la siguiente:



Valor rho-spearman

Interpretacion

1
0,8-0,99
0,6-0,79
0.4-0,59
0,2-0,39
0,01-0,19
0
-0,01 - -0,19
-0,2 - -0,39
-04 - -0,59
-06 - -0,79
-08 - -0,99
-1

Correlacion positiva perfecta
Correlacion positiva muy fuerte
Correlacion positiva fuerte
Correlacion positiva moderada
Correlacion positiva baja
Correlacion minima

No existe correlacion
Correlacién minima inversa
Correlacion inversa baja
Correlacion inversa moderada
Correlacion inversa fuerte
Correlacion inversa muy fuerte

Correlacion inversa perfecta

Fuente: Adaptado de Hernadndez-Sampieri et al (Coeficientes rho-Spearman.)

Contrastacion de hipdtesis

Hipdtesis General

Ho (rsxy = 0). “El empleo de la tecnologia satelital, no impacta significativamente
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en el control de riesgos derivados de las situaciones de desastres a
nivel nacional, 2016-2017.”

Ha. (rsxy # 0) “El empleo de la tecnologia satelital, impacta significativamente en el

control de riesgos derivados de las situaciones de desastres a nivel
nacional, 2016-2017.”

Nivel de Significancia 5% (0,05)

Estadistico de prueba: Correlacion de Spearman

L 63
n(n*-1)
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rs = Coeficiente de correlacion de rangos de Spearman
d=Diferencia entre los rangos (X menos Y)
n= Numero de datos

Regla de Decision
rs=0; no existe relacion entre variables.
rs# 0; existe relacion entre las variables.

Tabla 15.
Valor del Estadistico de Contraste.

Tecnologia  Control de riesgo

Satelital de desastres

Rho de TechIogla Coeﬂue_rlte de 1,000 705"
Spearman Satelital correlacion

Sig. (bilateral) . ,000

N 54 54

Control de riesgo Coeﬂ(:le_n,te de 705" 1000
de desastres correlacion

Sig. (bilateral) ,000 .

N 54 54

Existe una relacion directa y significativa (p=0,000<0,05) entre estas variables de
estudio, cuyo coeficiente de correlacion de spearman de rs= 0,705, determinando una
relacién significativa positiva fuerte, por lo tanto, rechazamos la hipotesis nula (HO
de no relacion) y aceptamos la alterna (H1) concluyendo que: “El empleo de la
tecnologia satelital, impacta significativamente en el control de riesgos derivados de

las situaciones de desastres a nivel nacional, 2016-2017”

Contraste de la Hipdtesis Especifica 1

Ho (rsxy = 0). “El empleo de la tecnologia satelital, no impacta significativamente en
la prevencion de riesgos derivados de las situaciones de desastres a
nivel nacional”

Ha. (rsxy # 0) “El empleo de la tecnologia satelital, impacta significativamente en la
prevencion de riesgos derivados de las situaciones de desastres a

nivel nacional”
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Nivel de Significancia 5% (0,05)

Regla de Decision
rs=0; no existe relacién entre variables.

rs# 0; existe relacion entre las variables.

Tabla 16.
Valor del Estadistico de Contraste.

Tecnologia ~ Prevencion

Satelital de riesgos

de Spearman Tecnologia Satelital Coeﬂme_nlte de 1,000 662"
correlacion

Sig. (bilateral) . ,000

N 54 54

P_revenuon de Coeﬂue_rlte de 662" 1.000
riesgos correlacion

Sig. (bilateral) ,000 :

N 54 54

La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Conclusién:
Existe una relacion directa y significativa (p=0,000<0,05) entre estas variables de

estudio, cuyo coeficiente de correlacion de spearman de rs= 0,662, determinando una
relacién significativa positiva fuerte, por lo tanto, rechazamos la hipotesis nula (HO
de no relacion) y aceptamos la alterna (H1) concluyendo que: “El empleo de la
tecnologia satelital. impacta significativamente en la prevencién de riesgos derivados

de las situaciones de desastres a nivel nacional”

Contraste de Hipdtesis Especifica 2
Ho (rsxy = 0). “El empleo de la tecnologia satelital, no impacta significativamente en
la reduccion de riesgos derivados de las situaciones de desastres a

nivel nacional.”

Ha. (rsxy # 0) “El empleo de la tecnologia satelital, impacta significativamente en la
reduccion de riesgos derivados de las situaciones de desastres a nivel
nacional.”

Nivel de Significancia 5% (0,05)
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Regla de Decision
rs=0; no existe relacién entre variables.
rs# 0; existe relacion entre las variables.

Tabla 17.
Valor del Estadistico de Contraste.

Tecnologia  Reduccién

Satelital de riesgos

Rho de Tecnglogla Coef|C|e_r1te de 1,000 663
Spearman  Satelital correlacion

Sig. (bilateral) : ,000

N 54 54

R?educuon de Coef|C|e.r1te de 663" 1,000
riesgos correlacion

Sig. (bilateral) ,000 :

N 54 54

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Conclusién:
Existe una relacion directa y significativa (p=0,000<0,05) entre estas variables de

estudio, cuyo coeficiente de correlacion de spearman de rs= 0,663, determinando una
relacién significativa positiva fuerte, por lo tanto, rechazamos la hip6tesis nula (HO
de no relacion) y aceptamos la alterna (H1) concluyendo que: “El empleo de la
tecnologia satelital, impacta significativamente en la reduccién de riesgos derivados

de las situaciones de desastres a nivel nacional”.

Contraste de Hipotesis Especifica 3
Ho (rsxy = 0). “El empleo de la tecnologia satelital, no impacta significativamente en

la preparacion ante las situaciones de desastres a nivel nacional.”

Ha. (rsxy # 0) “El empleo de la tecnologia satelital, impacta significativamente en la

preparacion ante las situaciones de desastres a nivel nacional.”

Nivel de Significancia 5% (0,05)

Regla de Decision
rs= 0; no existe relacién entre variables.

rs# 0; existe relacion entre las variables.
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Tabla 18.
Valor del Estadistico de Contraste.

Tecnologia
Satelital Preparacion
Rho de TecanIogla Coef|C|e.r1te de 1,000 624™
Spearman  Satelital correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 54 54
Preparacion Coef|C|e_n,te de 624™ 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) ,000 :
N 54 54

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Conclusion:

Existe una relacién directa y significativa (p=0,000<0,05) entre estas variables de
estudio, cuyo coeficiente de correlacion de spearman de rs= 0,624, determinando una
relacion significativa positiva fuerte, por lo tanto, rechazamos la hipétesis nula (HO
de no relacion) y aceptamos la alterna (H1) concluyendo que: “El empleo de la
tecnologia satelital, impacta significativamente en la preparacion ante las situaciones

de desastres a nivel nacional.”



CAPITULO VI

Discusion de resultados
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Discusion de resultados

El contraste de la hipdtesis general dio como resultado que el empleo de la
tecnologia satelital impacta significativamente en el control de riesgos derivados de
las situaciones de desastres a nivel nacional, 2016-2017 de acuerdo con el nivel de
significancia de ,000 < 0,05 y el coeficiente rho de spearman = 0,705 representando
una relacion significativa positiva fuerte.

Al respecto, Duarte (2013) sostuvo la importancia que tiene la tecnologia
espacial para prevenir sus efectos y ayudar a atenuarlos, ya que en muchos casos la
informacion proporcionada puede ser de vida o muerte debido a que un satélite de
observacion de la tierra es una herramienta que ayuda a comprender la naturaleza de
los dafios en los casos de inundaciones, sismo 0 un deslave de tierra; que un satélite
de comunicaciones es un recurso crucial de respuesta efectiva ante los desastres para
comunicar a las zonas afectadas y hacer llegar la informacion de manera inmediata a
las personas encargadas de la toma de decisiones.

En tal sentido, nuestro pais cuenta con el PerGSAT-1, satélite de observacion
terrestre mas potente de nuestra region, operado por la Agencia Espacial del Per(
(CONIDA), cuyo objetivo principal es la recoleccion de imagenes satelitales de libre
acceso para entidades gubernamentales, empresas y la sociedad civil. (Vila, 2019).
Desde su entrada en servicio en 2016, CONIDA provee imagenes satelitales de modo
gratuito a todas las instituciones publicas incluyendo para la Gestion del Riesgo de
Desastres que estd basada en la investigacion cientifica y de registro de
informaciones, y orienta las politicas, estrategias y acciones en todos los niveles de
gobierno y de la sociedad con la finalidad de proteger la vida de la poblacion y el
patrimonio de las personas y del Estado. (Art. 3°, Ley 29664).

El contraste de la hipotesis especifica 1 dio como resultado que el empleo de la
tecnologia satelital impacta significativamente en la prevencion de riesgos derivados
de las situaciones de desastres a nivel nacional, de acuerdo con el nivel de
significancia de ,000 < 0,05 y el coeficiente rho de spearman = 0,662 representando
una relacion significativa positiva fuerte.

Al respecto, Suarez (2013) en su investigacion sobre la prevencion de desastres
y la tecnologia respecto a las enormes pérdidas humanas y materiales que ocasionan
algunos eventos o fendbmenos en las comunidades como terremotos, erupciones

volcanicas, inundaciones, deslizamientos de tierra, deforestacién, contaminacién
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ambiental y otros; llegd a la conclusion que los satélites nos permiten monitorear en
tiempo real casi cualquier fendmeno natural por muy lejos que se encuentre o
inaccesible que este sea, siempre que se utilice la tecnologia de posicionamiento
global, la famosa red GPS, en nuestro favor para escudrifiar cualquier movimiento
que pudiera generar un desastre.

Sobre la Prevencion del Riesgo, la norma menciond que comprende las
acciones gue se orientan a evitar la generacion de nuevos riesgos en la sociedad en el
contexto de la gestion del desarrollo sostenible Control y evaluacion: Controlar y
monitorear el logro de los objetivos en materia de prevencion de nuevos riesgos en el
territorio y retroalimentar el proceso. (Art. 25y 26, Ley 29664).

El contraste de la hipotesis especifica 2 dio como resultado que el empleo de la
tecnologia satelital impacta significativamente en la reduccion de riesgos derivados
de las situaciones de desastres a nivel nacional, de acuerdo con el nivel de
significancia de ,000 < 0,05 y el coeficiente rho de spearman = 0,663 representando
una relacion significativa positiva fuerte.

Se puede mencionar Martinez (2013) cuya investigacion hace referencia a los
desastres naturales como condicion primordial y dificil que el mundo ha enfrentado a
lo largo de su historia; y que es importante, contar con métodos y procesos
especializados para prevenirlos y tomar decisiones oportunas como con la
Tecnologia Espacial para la gestion de desastres antes, durante y después de los
mismos, mediante la informacién obtenida desde el Espacio y la Respuesta en caso
de Emergencia. Concluye que es necesaria la aplicacion de tecnologia satelital para
el bienestar de la poblacion del pais a fin de prevenir riesgos en las zonas habitadas
sensibles.

La Ley 29664, sobre el proceso de Reduccion del Riesgo mencion6 que
comprende las acciones que se realizan para reducir las vulnerabilidades y riesgos
existentes en el contexto de la gestion del desarrollo sostenible, el Seguimiento y
evaluacion, el monitorear el logro de los objetivos en materia de reduccidn de riesgos
en el territorio y retroalimentar el proceso. (Art. 27 y 28).

El contraste de la hipdtesis especifica 3, dio como resultado que el empleo de
la tecnologia satelital, de la Agencia Espacial del Per(, impacta significativamente en
la preparacién ante las situaciones de desastres a nivel nacional, de acuerdo con el
nivel de significancia de ,000 < 0,05 y el coeficiente rho de spearman = 0,624

representando una relacion significativa positiva fuerte.
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Es importante mencionar que Farro (2015) elabord un Plan de Recuperaciones
ante Desastres y disefid una estacion satelital como alternativa de contingencia ante
posibles desastres naturales o artificiales que permitiria identificar las amenazas
latentes; minimizar el impacto de algin riesgo; estar preparado ante situaciones de
desastres y esbozar acciones de proteccion mediante dicho Plan de Recuperaciones
ante Desastres que deberia ser implementado bajo el enfoque de mitigacion de
riesgos.

La Ley 29664 sobre la Preparacion mencioné que estd constituida por el
conjunto de acciones de planeamiento, de desarrollo de capacidades, organizacion de
la sociedad, operacion eficiente de las instituciones regionales y locales encargadas
de la atencion y socorro, establecimiento y operacion de la red nacional de alerta
temprana y de gestion de recursos, entre otros, para anticiparse y responder en forma
eficiente y eficaz, en caso de desastre o situacion de peligro inminente, a fin de
procurar una optima respuesta en todos los niveles de gobierno y de la sociedad.
Asimismo, que la informacion es Publica y para la Sensibilizacién se deben
desarrollar y fortalecer medios de comunicacion y difusion, en los &mbitos Nacional,
Regional y Local - para que las autoridades y la poblacion conozcan los riesgos
existentes y las medidas adecuadas para una respuesta optima. (Art. 29 y 30).
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Conclusiones

A traves de esta investigacion se presenta informacion para determinar cuél es el
impacto del empleo de Tecnologia Satelital en el Control de Riesgos Derivados de
las situaciones de desastres a nivel nacional. 2016-2017, a partir de ella se ha llegado

a establecer las siguientes conclusiones:

1. Se concluye que: El empleo de la tecnologia satelital de la Agencia Espacial del
Peru impacta significativamente en el control de riesgos derivados de las
situaciones de desastres a nivel nacional, 2016-2017, ya que existe una relacion
directa y significativa (p=0,000<0,05) entre las variables de estudio, cuyo
coeficiente de correlacion de spearman de rs= 0,705, determinando una relacion

significativa positiva fuerte.

2. Se concluye que: EI empleo de la tecnologia satelital de la Agencia Espacial del
Peru impacta significativamente en la prevencion de riesgos derivados de las
situaciones de desastres a nivel nacional, 2016-2017, ya que existe una relacion
directa y significativa (p=0,000<0,05) entre las variables de estudio, cuyo
coeficiente de correlacion de spearman de rs= 0,662, determinando una relacion

significativa positiva fuerte.

3. Se concluye que: El empleo de la tecnologia satelital de la Agencia Espacial del
Per( impacta significativamente en la reduccion de riesgos derivados de las
situaciones de desastres a nivel nacional, 2016-2017, ya que existe una relacion
directa y significativa (p=0,000<0,05) entre estas variables de estudio, cuyo
coeficiente de correlacion de spearman de rs= 0,663, determinando una relacion

significativa positiva fuerte.

4. Se concluye que: El empleo de la tecnologia satelital de la Agencia Espacial del
Peru impacta significativamente en la preparacion de riesgos derivados de las
situaciones de desastres a nivel nacional, 2016-2017, ya que existe una relacion

directa y significativa (p=0,000<0,05) entre estas variables de estudio, cuyo
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coeficiente de correlacion de spearman de rs= 0,624, determinando una relacion

significativa positiva fuerte.
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Recomendaciones

En la presente investigacion se puede apreciar que el resultado obtenido indica que si
existe una relacién positiva entre ambas variables, motivo por el cual se demostrd
que El empleo de la Tecnologia Satelital a cargo de la Agencia Espacial del Peru
impacta en el control de riesgos derivados de las situaciones de desastres a nivel
nacional. 2016-2017, sin embargo, también se pudo comprobar que existe un bajo
porcentaje que no tiene mayor conocimiento del tema tratado, por lo que por estas

consideraciones se recomienda lo siguiente:

1.  Promover un programa que permita al Estado peruano, a través de las
instituciones involucradas (INDECI, CONIDA, CNOIS), concientizar a la
poblacién en general que, el sistema satelital Peri SAT-1, es una herramienta
fundamental para el control, prevencién, preparacién y reduccion de las
situaciones de desastre de tal manera que se reduzca y/o elimine la percepcion
regular y nula que la poblacion tiene sobre el empleo de esta tecnologia; para lo
cual los Directivos y Comandos de cada institucion deberan realizar las
acciones necesarias para ejecutar talleres de socializacion e informacion y

jornadas de puertas abiertas hacia la ciudadania.

2. INDECI, CONIDA y CNOIS deberan establecer programas de intercambio de
informacion entre sus expertos con el fin de, incrementar las capacidades y
competencias del personal que hace uso de esta tecnologia, con la finalidad de
salvaguardar la integridad de los habitantes del pais optimizando el uso de la
tecnologia satelital, para lo cual; los Directivos y Comandos de cada institucion

deberan realizar las acciones necesarias para establecer dichos convenios.

3. Asimismo, CONIDA, INDECI y CNOIS, deben establecer nuevos modelos de
respuesta de indole inmediata ante los desastres en base a las experiencias
obtenidas de otros paises a nivel internacional; para lo cual los Directivos y
Comandos de cada institucion deberan realizar las acciones necesarias para
suscribir convenios de cooperacién mutua que permitan aprender a través de

las experiencias mas exitosas.
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El Estado peruano, como una politica de estado, debe seguir apostando por el
desarrollo de tecnologia, que le permita contar con las herramientas necesarias
y oportunas, que brinden informacion adecuada para la futura toma de
decisiones frente a las amenazas de los fendmenos naturales que cada vez son

mas constantes e intensivos en nuestro pal’s.
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Propuesta para enfrentar el problema.

Objetivo General
Crear un programa que permita al Estado peruano, a través de las instituciones
involucradas, concientizar a la poblacion en general sobre los beneficios del empleo

de la tecnologia satelital.

Objetivos Especificos.

1. Realizar un programa que permita al Estado peruano, a traves de las instituciones
involucradas (CONIDA, INDECI, CNOIS), concientizar a la poblacion en
general sobre los beneficios del empleo de la tecnologia satelital, en el control de

riesgos derivados de las situaciones de desastres a nivel nacional.

2. Realizar un programa que permita al Estado peruano, a través de las instituciones
involucradas, (INDECI), concientizar a la poblacion en general sobre los
beneficios del empleo de la tecnologia satelital, en la prevencion de riesgos

derivados de las situaciones de desastres a nivel nacional.

3. Realizar un programa que permita al Estado peruano, a través de las instituciones
involucradas, (INDECI), concientizar a la poblacion en general sobre los
beneficios del empleo de la tecnologia satelital, en la reduccion de riesgos

derivados de las situaciones de desastres a nivel nacional

4. Realizar un programa que permita al Estado peruano, a través de las instituciones
involucradas, (INDECI), concientizar a la poblacion en general sobre los
beneficios del empleo de la tecnologia satelital, en la preparacién ante situaciones

de riesgos derivados de las situaciones de desastres a nivel nacional

Metas.
1. Programar seis jornadas de puertas abiertas durante el afio 2020 para que el

personal de los municipios visite las instalaciones del CNOIS y a través de ellas
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se difundan las capacidades que brinda el empleo de esta tecnologia en el control
de riesgos derivados de los desastres a nivel nacional.

Programar seis jornadas de puertas abiertas durante el afio 2020 para que el
personal de universidades y colegios a nivel nacional visite las instalaciones del
CNOIS y a través de ellas se difundan las capacidades que brinda el empleo de
esta tecnologia en la prevencion de riesgos derivados de los desastres a nivel

nacional.

Programar seis jornadas de puertas abiertas durante el afio 2020 para que el
personal de universidades y colegios a nivel nacional visite las instalaciones del
CNOIS vy a través de ellas se difundan las capacidades que brinda el empleo de
esta tecnologia en la reduccion de riesgos derivados de los desastres a nivel

nacional.

Programar seis jornadas de puertas abiertas durante el afio 2020 para que el
personal de universidades y colegios a nivel nacional visite las instalaciones del
CNOIS y a través de ellas se difundan las capacidades que brinda el empleo de
esta tecnologia en la preparacion de riesgos derivados de los desastres a nivel

nacional.

Programar tres conferencias a durante el afio 2020 en INDECI sobre los
beneficios que se obtendrian con el empleo de la tecnologia satelital en el control

de riesgos derivados de las situaciones de desastres a nivel nacional.

Establecer tres intercambios durante los afios 2020-2021 de informacion y
expertos con otros paises, con la finalidad de mejorar las competencias del

personal que trabaja en nuestras instituciones.
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Titulo: EL EMPLEO DE LA TECNOLOGIA SATELITAL A CARGO DE LA AGENCIA ESPACIAL DEL PERU, Y SU IMPACTO EN EL
CONTROL DE RIESGOS DERIVADOS DE LAS SITUACIONES DE DESASTRES A NIVEL NACIONAL. 2016-2017
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Anexo 2: Instrumento de Recoleccién de Datos: Variable 1

Agradeceremos se sirva responder las siguientes preguntas sobre a Tecnologia Satelital.
Marque con un aspa (X) en la casilla que considere conveniente.

No existen respuestas correctas ni incorrectas, simplemente consiste en conocer su
punto de vista respecto al item

Institucion donde labora:

Cargo que desempeia:

ITEMS SI | NO

Satélites de comunicacién

1. (Considera que un satélite de comunicacion favorece el control de riesgos de
desastres?

2. ¢Considera que el PerGSAT-1 es un satélite de comunicacion?

3. ¢Considera los satélites de comunicacion tienen mayor utilidad en los servicios de
television, telefonia o internet?

4. considera que un satélite de comunicacién favorece la participacion social en el
control de riesgos de desastres?

Satélites para navegacion global

5. ¢Considera que un satélite de navegacion global favorece el control de riesgos de
desastres?

6. ¢Considera que el PerSAT-1 es un satélite de navegacion global?

7. ¢Considera los satélites de navegacion global tienen mayor utilidad en determinar las
ubicaciones?

8. ¢considera que un satélite de navegacién global favorece en el diagnostico e
intervencion en el control de riesgos de desastres?

Satélites meteoroldgicos

9. ¢Considera que un satélite meteorolégico favorece el control de riesgos de desastres?

10. ;Considera que el PerGSAT-1 es un satélite meteorol6gico?

11. ;Considera los satélites meteoroldgicos tienen mayor utilidad en registrar el tiempo
atmosférico?

12. ;considera que un satélite meteorologico favorece en el seguimiento, intervencion y
control de riesgos de desastres?

Satélites de observacion terrestre

13. ;Considera que un satélite de observacion terrestre favorece el control de riesgos de
desastres?

14. ;Considera que el PerdSAT-1 es un satélite de observacion terrestre?

15. ¢Considera los satélites de observacion terrestre tienen mayor utilidad en registrar el
tiempo atmosférico?

16. ;considera que un satélite de observacidn terrestre favorece en el seguimiento,
intervencion y control de riesgos de desastres?

17. ¢Considera que CONIDA tiene control de los satélites de observacion terrestre?

18. ;Considera que las imagenes satelitales favorecen el diagndstico e intervencion en el
control de riesgos de desastres?

19. ¢Considera que un satélite de observacion terrestre favorece la participacién social en
el control de riesgos de desastres?

20. ¢considera que un satélite de observacion terrestre favorece el seguimiento,
intervencion y control de riesgos de desastres?

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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Anexo 2: Instrumento de Recoleccién de Datos: Variable 2

Agradeceremos se sirva responder las siguientes preguntas sobre a Control de riesgo de
desastres. Marque con un aspa (X) en la casilla que considere conveniente.

No existen respuestas correctas ni incorrectas, simplemente consiste en conocer su
punto de vista respecto al item

Institucion donde labora:

Cargo que desempefia:

ITEMS [SI |NO

Prevencion de riesgos

1. ¢Considera que la formulacion de planes de desarrollo incluyendo el empleo de la
tecnologia satelital puede ayudar en la planificacion preventiva del control de riesgos
de desastres?

2. ¢Es importante la participacion social como mecanismo de prevencion de riesgos de
desastres?

3. ¢Se deben establecer indicadores de prevencion para dar una estimacion del riesgo de
desastres?

4. (Considera que la gestion de recursos financieros apoya en la implementacion de los
planes de prevencion del riesgo de desastres?

5. ¢La implementacion de la prevencion del riesgo de desastres se debe realizar
mediante la planificacién territorial y sectorial?

6. ¢Considera que se realiza control y monitoreo en el logro de los objetivos de
prevencién de nuevos riesgos de desastres?

Reduccion de riesgos

7. ¢Considera que se realiza un diagnoéstico e intervencion con fines de implementar
acciones de reduccion de vulnerabilidad?

8. ¢Considera que la participacion social ayuda a establecer las metas de reduccion del
riesgo de desastres?

9. ¢Se evallan y analizan los programas y proyectos para orientarlos a la reduccion del
riesgo de desastres?

10. ¢Considera que se realiza una planificacion participativa en las acciones de reduccién
de riesgos de desastres?

11. ;Se incorporan los proyectos de reduccion de riesgos de desastres en los planes de
desarrollo local?

12. ;Considera que se estan ejecutando programas y proyectos de reduccién del riesgo de
desastres?

13. ;Considera que se realiza seguimiento y evaluacion del logro de los objetivos en
materia de reduccién de riesgos de desastres?

Preparacion

14. ;Considera que existe un proceso sistematico, estandarizado y continuo de
informacion sobre escenarios de riesgo de desastres?

15. ¢Considera que se desarrollas las capacidades para la respuesta eficiente y eficaz en
situaciones de emergencias y desastres?

16. ;Considera que la gestion de recursos para la respuesta favorece las acciones de
reduccidn de riesgos de desastres?

17. ¢Considera que las acciones de monitoreo y alerta temprana favorecen las acciones y
capacidades para actuar con autonomia y resiliencia?

18. (El desarrollo y fortalecimiento en medios de comunicacion y difusion favorecen la
sensibilizacion publica?

iGRACIAS POR SU COLABORACION!




Anexo 3: Informe de validez del instrumento de recoleccién de datos

Informe N° 1

Instrumento de evaluacion de requerimientos fundamentales v especificos de los IRD* propuestos para la recoleccion de datos

I REQUERIMIENTOS FUNDAMENTALES
Requenmuento Si | No Observaciones y/o recomendaciones/fundamentadas
El mstrumento es utl al objetivo de la investigacion (enfoque. disefio y nivel de mvestigacion) X
El mstrumento corresponde a la fuente de informacion X
Las fuentes de investigacidn corresponden a la unidad de estudio X
El instrumento corresponde a la técnica de recoleccion de datos X
Las dimensiones fueron definidas de las teorias, orientada por la normatividad o la historia X
El mstrumento evalia los componentes (dimensiones) suficientes X
La cantidad de indicadores que evaltian las dimensiones son suficientes X
La organizacién del instrumento corresponde a la operacionalizacion del aspecto (variable) a investigar | X
1L REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS
;La El indicador El item Las opciones Las La
Y] F dimensién sefiala la evalia lo de respuesta | opciones de | redaccion es
£ & esun presencia que seflala | corresponden |  respuesta clara Observaciones v/o recomendaciones/fundamentadas
§ £ | componente | y/oausencia | el ndicador al {tem tienen la -
g (parte) de la dela amplitud
B variable? dimensién? necesaria
Si No Si No Si No Si No Si No Si No
D1 u X X X X X X
N R X X X X X
D3 B X X X X X X
D4 1 X X X X X X
u X X X X X X
[ X X X X X X
&) X X X X X X
I X X X X X X
5] X X X X X X
D1 If X X X X X X
7 X X X X X X
I X X X X X X
I X X X X X X
V2 10 X X X X X X
i X X X X X X
m X X X X X X
u X X X X X X
D2 n X X X X X X
i X X X X X X pa
u X X X X X X i
D3 I% X X X X X X I/
B X X X X X X |
Bl x X X X X X A

Lima. 1 de diciembre de 2019

Firma del emlundqir U/

|
DNI: 43338658 \
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Informe N° 2

Instrumento de evaluacién de requerimientos fundamentales y especificos de los IRD* propuestos para la recoleccion de datos

L REQUERIMIENTOS FUNDAMENTALES
Requerimiento Si | No Observaciones ylo recomendaciones/fundamentadas
El instrumento es 1til al objetivo de la investigacion (enfoque, disefio y mivel de mvestigacion) X
El instrumento corresponde a la fuente de informacion X
Las fuentes de mvestigacidn corresponden a la umdad de estudio. X
El nstrumento corresponde a la técnica de recoleccion de datos X
Las dimensiones fueron definidas de las teorias, orientada por la normatividad o la historia. X
El instrumento evalia los componentes (dimensiones) suficientes. X
La cantidad de indicadores que evalian las dimensiones son suficientes X
La organizacion del instrumento corresponde a la operacionalizacion del aspecto (variable) a investigar | X

11
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Lima. 1 de diciembre de 2019

Firma del evaluad:

DNI: 20425654
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Anexo 4: Autorizaciones para la recoleccion de datos

CONIDA

AGENCIA ESPACIAL DEL PERU - CONIDA

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“Afo de la Lucha contra la Corrupcidn y la Impunidad”

Santsidro, 02 BIC. 2019

OFICIO CONIDA/JEINS/SEGEN/OFCOR Ne "H’J'{' -2019

Senor

Coronel FAP

ANTONIO ERNESTO COSSiO ESCOBEDO
Agregado de Defensa Adjunto y Aéreo
EMBAJADA DEL PERU EN EL REINO DE ESPANA

Presente.-
ASUNTO 3 Solicitud de Encuesta
REFERENCIA : Carta $/N del 12 de noviembre de 2019

Tengo el agrado de dirigirme a usted, en atencién al documento de la
referencia, en el cual solicita la auterizaciéon para la realizacién de una (01) encuesta a los
funciconarios de esta Agencia Espacial del Pen - CONIDA para fines académicos.

Al respecto, autorizo su solicitud para que el personal de esta Agencia
Espacial responda su encuesta, la cual estéd orientada al impacto del empleo de la tecnelogia
espacial en la Gestidén de Riesgo de Desastres en el Per(.

Es propicia la opertunidad para expresar mi especial consideracion.

Atentamente,

Moyor'Genercl FAP
JAVIER RQUEZ

Jefe lnsﬂtuclonoll
AGENCIA ESPACIAL DEL PERU— CONIDA

Copia: Archivo

02-12-2019
a
A Calle Luis Felipe Vitlaran Ne 1069 San Isidro - Lima 27- Perd
SIS  BICENTENARIO Telefono 441-9152 anexo 122
- - .
> PERU 2021 http:/ iwww.conida.gob.pe

=5 §se
NS
.,‘4‘1‘ \\\\

[EL Peru Primero |
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"ﬂlﬁ

Instituto Nacional
de Defensa Gil

p[RU Ministerio

de Defensa

“Dwcano da v e apor oy Mipe: vyt
“Afo e (v Lindarzakzacxir dv by Seeat”

San Isidro, 7 0 ENE, 2020

OFICION® _ 0403 .2019/INDECIM.2

Sefor Coronel FAP
ANTONIO ERNESTO COSSIO ESCOBEDO

Madnd -
Asunto < Sobre sobcitud de encuesta 3 funcionanos del INDECH
Referencia | Carta S/N, de fecha 12 de noviembre de 2019 recibida el

19 de diciembre de 2019

Tengo el agrado de dinginme a usted en retacion & documento de |a
refarencia, donde invita al Instituto Nacional de Defensa Civil - INDECH a participar de una
encuesia en el marco del desarrollo de un trabajo de investigacion sobre el empleo de la
tecnologia satetal a cargo de la Agencia Espacial dal Perd y su impacto en el control de
nesgos dervados de ka8 stuacionas de desastras a nivel nacional 2016 -2017, informacdn
que senvird de insumao para la formulacidn de una tesis de maestria,

G Al respecto s2 adjunta los formularios sobre: Prevencidn de
\- |3jRiesgos y Satélite da Comunicacionas, que fuera respandido también mediante los
&"" |/ toermularios wirtuales remitidos.

£ [
o Es propicia la uporlumdaq'lpua expresarle los sentimientos de mi
consideracion. f
nza Micalay
Defensa Civil
SOPNGCONS

-~ MAOOKA D6 e
¢ ," " ' O B Pgm e A s Mg by SO0, Uik Chopas Can bidin, Lima  Mard
NV e ot vov— Tl 4510 2255000 » waw incledt goi pe
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Anexo 5: Base de datos

Base de datos variable 1

item
20

item

19

item
18

item

17

item
16

item

15

item

14

item

13

item
12

item

11

item

10

item
9

item
8

item
7

item
6

item
5

item
4

item
3

item | item

N

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42
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43

44

45

46

47

48

49

50
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Base de datos variable 2

item1

item1

item1

item1

item1

item1

item1

item1

item1

item

item

item

item

item

item

item

item

item

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41
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42

43

44

45

46

47

48

49

50
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Base de datos de la prueba piloto

Anexo 6

Base de datos prueba piloto Variable 1

20 SUMA

11 12 13 14 15 16 17 18 19

10

16
16
16
19
18
16
18
17
14
16
16
15
15
17
16
16
15
15

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

16

0.95

0.75
0.25
0.1875

0.95
0.05
0.0475

0.75
0.25
0.1875

0.3

0.95
0.05
0.0475

0.95
0.05
0.0475

0.95
0.05
0.0475

0.95
0.05
0.0475

0.8

0.2
0.16

0.45
0.55
0.2475

0.95
0.05
0.0475

0.8

0.8

0.2
0.16

0.95
0.05
0.0475

0.8
0.2

0.85
0.15
0.1275

0.65
0.35
0.2275

0.05 8.786842

0.0475

0.7
0.21

0.2

0

0

0.16

0.16

p*q
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Base de datos prueba piloto Variable 2

18

17

16

15

14

13

12

11

10

15
10
15
14
12
12

12

10
14

14

0.7

0.45
0.55
0.2475

0.65
0.35
0.2275

0.4
0.6

0.25 0.7 0.6 0.55 0.3 0.4 0.65 0.5 0.3 0.5 0.9
0.45 0.35
0.24

0.75

0.4

0 8.93421

0.3

0.1
0.09

0.5 0.7 0.5
0.25 0.21 0.25

0.6

0.7

0.4
0.24 0.2475

0.3
0.21

0.6
0.24 0.1875

0.21

0.24 0.2275

0.21
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Anexo 7. Resultados de estadistica

Base de datos: Variable tecnologia satelital

item15 | item16 | tem17 | tem18 | tem19 | Tem20

item1 | item2 | item3 | item4 | item5 | item6 | item7 | item8 | item9 | item10 | item11 | item12 | item13 | item14

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

grupo | N
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22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34

35
36
37

38
39
40
41

42

43
44
45

46
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47

48

49

50
51

52

53
54

CONIDA; 2 =CENOIS; 3 =INDECI; 4 = CIUDADANOS INTERESADOS

Leyenda 1
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Base de datos: Variable Control de riesgos

item16 | tem17 | tem18

item15

item14

item11 | item12 | item13

item10

item9

item7 | item8

item6

item4 | item5

item1 | item2 | item3

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

grupo | N
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22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34

35
36
37

38
39
40
41

42

43
44
45

46
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47

48

49

50
51

52

53
54

CONIDA; 2 =CENOIS; 3 =INDECI; 4 = CIUDADANOS INTERESADOS

Leyenda 1



Anexo 8: Resultado Inferenciales.
Contraste de Hipotesis General

Contraste de Hipotesis especifica 2

Correlaciones

121

Tecnologia Prevencion de
Satelital riesgos
Rho de Spearman Tecnologia Coeficiente de correlacion 1,000 ,662™
Satelital Sig. (bilateral) ,000
N 54 54
Prevencion de Coeficiente de correlacion ,662™ 1,000
riesgos Sig. (bilateral) ,000
N 54 54
** | a correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Hipotesis especifica 1
Correlaciones
Tecnologia Prevencién de
Satelital riesgos
Rho de Spearman Tecnologia Satelital Coeficiente de
correlacion 1,000 6627
Sig. (bilateral) ,000
N 54 54
Prevencion de riesgos Coeficiente de o
correlacion 062 1.000
Sig. (bilateral) ,000
N 54 54
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Hipotesis especifica 2
Correlaciones
Tecnologia Reduccioén de
Satelital riesgos
Rho de Spearman Tecnologia Satelita Coeficiente de »
correlacion 1,000 063
Sig. (bilateral) ,000

N

54

54




Reduccion de riesgos

Coeficiente de

122

. ,663™ 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 54 54
** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Hipdtesis especifica 3
Correlaciones
Tecnologia
Satelital Preparacion
Rho de Spearman  Tecnologia Satelital ~ Coeficiente de »
- 1,000 ,624
correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 54 54
Preparacion Coeficiente de
) ,624™ 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 54 54

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Tabla de valoracién Analisis de correlacion de Spearman

Valor rho-spearman

Interpretacion

1
0,8 -0,99
0,6 -0,79
0.4-0,59
0,2 -0,39
0,01 -0,19
0
-0,01 - -0,19
-02 - -0,39
-04 - -0,59
-06 - -0,79
-0,8 - -0,99
-1

Correlacion positiva perfecta
Correlacion positiva muy fuerte
Correlacion positiva fuerte
Correlacion positiva moderada
Correlacion positiva baja
Correlacion minima

No existe correlacién
Correlacion minima inversa
Correlacion inversa baja
Correlacion inversa moderada
Correlacion inversa fuerte
Correlacion inversa muy fuerte

Correlacion inversa perfecta
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Anexo 9. Principales tipos de peligros de origen natural en el Peru

Tipos de peligros

Descripcion

Areas expuestas

Sismo por placa

(Sismo: Liberaciéon subita de energia
generada por el movimiento de grandes
volimenes de rocas en el interior de la
Tierra, entre su corteza y manto superior,
que se propagan en forma de vibraciones
a través de las diferentes capas terrestres.)

Sismos en zona continental

Actividad volcanica

(Expulsion  por presion de material
concentrado en estado de fusion, desde la
camara magmatica en el interior de la
Tierra hacia la superficie. Si el material
est4 constituido de gases y ceniza, se dice
que la actividad es fumardlica. La
actividad eruptiva se considera cuando el
material expulsado va acompafiado de
roca fundida, fragmentos rocosos y
piroclasticos.)

Tsunami (Nombre japonés que significa
“ola de puerto”. Onda marina producida
por un desplazamiento vertical del fondo
marino, como resultado de un terremoto
superficial, actividad  volcanica o
deslizamiento de grandes volumenes de
material de la corteza en las pendientes de
la fosa marina. Es la fase final de un
maremoto al llegar a la costa. EI Centro
Internacional de Alerta de Tsunami en
Honolulu, Hawai, EUA ha adoptado el
término para todo el fendmeno maremoto-
tsunami.)

FEN: Fenémeno El Nifio

(Fenémeno océano atmosférico
caracterizado por el calentamiento de las
aguas superficiales del Océano Pacifico
ecuatorial, frente a las costas de Ecuador
y Per(, con abundante formacion de nubes
cumuliformes principalmente en la regién
tropical (Ecuador y Norte del Pert), con
intensa  precipitacion 'y  cambios
ecolégicos marinos y continentales).

La actividad sismica en el Per( ocurre en todo
el territorio y es debida principalmente al
proceso de subduccién de la placa de Nazca
bajo la placa Sudamericana. El margen
continental oeste de Sudamérica es uno de los
mas activos y de los bordes de placa el mayor
en la Tierra.

La alta velocidad de convergencia de placas
permite que se genere un fuerte acoplamiento
entre ellas, produciendo frecuentemente
sismos de diferentes magnitudes a diversos
niveles de profundidad, en la zona de friccién
de las placas, en el interior de la placa
continental o en el interior de la placa oceanica
que se desplaza por debajo del continente.

En el interior del continente, la sismicidad
superficial se concentra en la zona subandina y
estd asociada a la presencia de fallas
geoldgicas activas como se registran en
Moyobamba en el departamento de San
Martin, Satipo en el Departamento de Junin, y
en los departamentos de Ayacucho, Cusco,
Arequipa.

El Sur del Pert pertenece a la ZVC (Zona
Volcéanica de los Andes) que se extiende hasta
el norte de Chile. Se han llegado a catalogar
poco mas de 400 volcanes en el territorio
peruano. La mayoria de estos volcanes ya no
son activos y no representan algun peligro.

Los principales volcanes activos son: Misti,
Ubinas, Huaynaputina, Ticsani, Sara Sara,
Sabancaya, Coropuna, Ampato, Tutupaca,
Yucamane, Purupuruni y Casiri. Existen més
volcanes de los cuales se conoce poco de su
nivel de actividad.

La poblacién expuesta directamente a tsunami
es comparativamente pequefia; se concentra en
la costa de PerU debido al gran nimero de
ciudades y puertos de diversos tamafios, que
incluye El Callao (puerto que mueve la mayor
cantidad de carga general). Gracias al
emplazamiento de Lima sobre una terraza alta,
parte de su territorio no esta directamente
expuesto. La evidencia historica confirma que
las costas de Pert han sido el escenario de
mayor afectacion por tsunami

El Nifio también llamado ENSO (“El Nifio
Southern Oscillation”), es un fenomeno
climatico, erraticamente ciclico, que consiste
en un cambio en los patrones de movimiento
de las corrientes marinas en la zona
intertropical provocando, en consecuencia, una
superposicion de aguas calidas procedentes de
la zona del hemisferio norte inmediatamente al
norte del ecuador sobre las aguas de
afloramiento muy frias que caracterizan la
corriente de Humboldt; esta situacion provoca
estragos a escala zonal (en la zona
intertropical) debido a las intensas lluvias,
afectando principalmente a América del Sur,
tanto en las costas atlanticas como en las del
Pacifico.

La magnitud de este calentamiento oscila entre
aproximadamente 2,0° C a 12° C encima de la

Costa y sierra sur: Lima
2do orden: Arequipa, Chiclayo,
Trujillo, Piura

Costa norte, Sierra sur, selva
Nor oriental: Poblacién,

infraestructura
Piura, Cusco, Tarapoto,
Huancayo, Cerro de Pasco,

Juliaca, Puno.

Costa y sierra sur: poblacién,
medios de vida, infraestructura.
Arequipa, Moquegua, Tacna.

Poblacién, Medios de vida,
Infraestructura

Principales ciudades costeras y
puertos: Lima-Callao, Huacho,
Pisco, Chincha, Caman, Islay,
llo, Chimbote, Trujillo,
Zorritos, Barranca, Chancay,
Cerro Azul, Talara, Bayovar,
Mollendo, Paita, Melchorita.

Costa norte: inundaciones,
huaycos, poblacién, medios de
vida, infraestructura.

Costa centro: huaycos,
deslizamientos, infraestructura,
medios de vida.

Costa sur: sequia, medios de
vida (relativo).



Lluvias intensas (Es una precipitacion de
agua liquida en la que las gotas son mas
grandes que las de una llovizna. Proceden
de nubes de gran espesor, generalmente
de nimbo-estratos.)

Inundaciones (Desbordes laterales de las
aguas de los rios, lagos y mares,
cubriendo temporalmente los terrenos
bajos, adyacentes a sus riberas, llamadas
zonas inundables. Suelen ocurrir en
épocas de grandes precipitaciones,
marejadas y tsunami.)

Movimientos en masa (Huaycos vy
deslizamientos) (Huayco: Un término de
origen peruano, derivado de la palabra
quechua “huayco” que significa quebrada,
a lo que técnicamente en geologia se
denomina aluvion. El “huayco” o “lloclla”
(el mas correcto en el idioma quechua), es
un tipo de aluvién de magnitudes ligeras a
moderadas, que se registra con frecuencia
en las cuencas hidrograficas del pais,
generalmente durante el periodo de
lluvias). (Deslizamiento: Ruptura 'y
desplazamiento de pequefias o grandes
masas de suelos, rocas, rellenos
artificiales o combinaciones de éstos, en
un talud natural o artificial. Se caracteriza
por presentar necesariamente un plano de
deslizamiento o falla, a lo largo del cual
se produce el movimiento.)

Sequias meteorologicas

(Ausencia de precipitaciones pluviales
que afecta principalmente a la agricultura.
Los criterios de cantidad de precipitacion
y dias sin precipitacion varian al definir
una sequia. Se considera una sequia
absoluta, para un lugar o una region,
cuando en un periodo de 15 dias, en
ninguno se ha registrado una precipitacion
mayor a 1 mm. Una sequia parcial se
define cuando en un periodo de 29 dias
consecutivos la precipitacion media diaria
no excede 0.5 mm. Se precisa un poco
mas cuando se relaciona la insuficiente

temperatura normal y superficial del mar.
Durante los afios 2002, 2003 y 2004 se
registraron Nifios débiles con calentamientos
del mar, préximos a 2.0° C en la costa tropical
de América del Sur, y de unos 8° C durante el
Nifio 1982 — 1983, y de 10°a 12 ° C durante el
Nifio 1997 — 1998.

El Nifio, es un cambio en el sistema océano -
atmosfera que ocurre en el Océano Pacifico
ecuatorial, que contribuye a cambios
significativos del clima y que concluye
abarcando a la totalidad del planeta. Se conoce
con el nombre de “El Nifio”, no solamente a la
aparicion de corrientes oceanicas calidas en las
costas de Ameérica, sino a la alteracion del
sistema global océano-atmosfera que se
origina en el Océano Pacifico Ecuatorial (es
decir, en una franja oceéanica cercana al
Ecuador), generalmente durante un periodo
comprendido entre diciembre y marzo.

Desde el mes de Setiembre hasta el mes de
mayo de cada afio se desarrolla la Ilamada
temporada de lluvias y/o periodo lluvioso, que
se presenta en gran parte del territorio
nacional. La ocurrencia de lluvias es propia de
las estaciones de primavera y verano, son
algunas veces extremas y se presentan por
encima y/o debajo de sus valores normales.
Las precipitaciones todos los afios son
recurrentes en nuestro pais y se dan con mayor
incidencia en nuestra sierra y selva peruana
coincidiendo con el verano para el hemisferio
sur.

Las primeras manifestaciones adversas por la
temporada de lluvias se registran en las
viviendas afectando directamente la
infraestructura de edificaciones, asi como de
cualquier otro tipo de construccién, otro es el
deterioro de carreteras y puentes, ocasionando
en algunos casos el aislamiento de ciudades
enteras. Asi mismo es afectado el sector
agropecuario, principal fuente de alimento e
ingresos econdmicos de un buen nimero de
familias, especialmente en las zonas rurales;
impactos que son considerados como directos,
producto de los cuales se condicionan los
dafios sobre la salud de la pablacién,
especialmente de los grupos mas vulnerables.
La escasez de alimentos, asi como su
inadecuada manipulacion, favorecera el
incremento de determinadas enfermedades
como las diarreicas y las respiratorias, entre
otras.

Esta situacion se ve agravada cuando las
precipitaciones son muy intensas y en periodos
de mayor duracion, lo que hace mas complejo
el escenario adverso y  condiciona
negativamente el desenvolvimiento normal de
las actividades socioeconémicas de la
poblacién.

Las areas agropecuarias expuestas del Perd
(150 mil kilémetros cuadrados — aprox. 47%
del total de la subregion andina) la poblacion
total es de 2.5 millones de habitantes. En el sur
del Peru las sequias afectan principalmente el
suministro de agua para la poblacién, los
cultivos y el ganado. La disminucion de
caudales normales en periodos de estiaje
(escasas lluvias) esta siendo influenciada por
procesos de deforestacidn, de tal manera que
cada sequia agrava el déficit de agua.

Existen diferentes grados de vulnerabilidad en
relacion a las sequias que han sido recurrentes
en la zona Sur del Perd, principalmente en los
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Pablacién, Medios de vida,
Infraestructura

Cuenca del Mantaro, Ramis,
Vilcanota, Majes, Santa, mayo,
Amazonas (Loreto), Marafién
(Amazonas), cuenca  del
Huallaga.

Pablacién, Medios de vida,
Infraestructura

Eje carretera central, eje
interocednico (Cusco, Madre
de Dios), eje Libertadores Wari
(Pisco, Ayacucho), cuenca del
rio Santa, zona nor oeste de
region Puno.

Poblacién, Medios de vida
Piura, Lambayeque, Puno, sur
de Cusco, zonas altas de
Arequipa, Moquegua, Tacna.



cantidad de precipitacion con la actividad
agricola.)

Bajas temperaturas:

Heladas meteorolégicas (Se produce
cuando la temperatura ambiental baja
debajo de cero grados. Son generadas por
la invasion de masas de aire de origen
antartico y, ocasionalmente, por un exceso
de enfriamiento del suelo durante cielos
claros y secos. Es un fenémeno que se
presenta en la sierra peruana y con
influencia en la selva, generalmente en la
época de invierno.)

Friaje

(Es un fendmeno que afecta a las zonas
altas de los Andes y a la Amazonia, que
se produce cuando masas de aire frio que
se originan en la zona de convergencia del
Atléntico Sur, llegan al continente por la
region del Rio de la Plata y se desplazan
hacia el norte, ingresando al territorio
peruano por la meseta del Titicaca. En la
region andina estas masas de aire frio
originan nevadas intensas, y en la
Amazonia producen un descenso brusco
de la temperatura. Las regiones que suelen
verse afectadas por este fenémeno son
Cusco,  Apurimac,  Ayacucho vy
Huancavelica en la sierra, y Madre de
Dios, Ucayali, Loreto y Huéanuco en la
selva. El friaje afecta tanto a los
pobladores como a la vegetacion y fauna
de estas zonas.)

departamentos de: Huancavelica, Ayacucho,
Apurimac, Arequipa, Cusco, Puno, Moquegua
e Ica, que abarca especialmente la zona andina
y en algunas de ellas sus vertientes costeras,
afectando a una poblacion de 3°416,383
habitantes y 12,960 centros poblados (Censo
2007, INEI).

Heladas.- La poblacion a nivel nacional
expuesta a la recurrencia de heladas de 30 a
mas dias, con temperaturas minimas promedio
menores a 4° C es de 3'862,572 habitantes, de
los cuales los departamentos més afectados
son: Puno (17212,122 hab.), Junin (734,260
hab.), Huancavelica (318,990 hab.), Ayacucho
(211,644 hab.) y Arequipa (149,260 hab.)
acumulando 1°965,442 hab., que representa el
50.9% del total.

Los departamentos mencionados también
registran en total 27 distritos con frecuencia de
heladas de 180 a 365 dias en un periodo
promedio multianual 1964 — 2011, siendo la
provincia de Espinar-Cusco que registra 8
distritos y la Provincia de Caylloma con 6
distritos.

Friaje.- La poblacion a nivel nacional expuesta
a la recurrencia del friaje es de 37171,106
habitantes, de los cuales los departamentos
més afectados son: Loreto (891732hab.), San
Martin (728,808hab.), Ucayali (432,159 hab.
Y Madre de Dios (109,555hab.) acumulando
2°162,254 hab. Que representa el 68.1%.
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Pablacién, Medios de vida
Zonas altas de regién (3500
msnm) Lima, Puno, sur de
Cusco, Apurimac, Ayacucho,
sur de Huancavelica, oeste de
la region Junin, region Pasco

- Los departamentos con
temperaturas mas criticas son
Puno, Cusco y Arequipa, y en
menor proporcion Mogquegua,
Tacna, Pasco, Lima, Juniny
Ancash.

- La poblacion total expuesta
durante la temporada de
heladas y friajes es de
7°024,177 habitantes, siendo
para la temporada de heladas

3°862,572 de habitantes,
distribuidos en los
departamentos de  Ancash,
Arequipa, Apurimac,

Ayacucho, Lima, Cusco, Junin,
Moquegua, Pasco, Puno, Tacna
y Huancavelica. Para la
temporada de friajes asciende a
3°161,605 habitantes, ubicados
en los departamentos de
Loreto, Amazonas, San Martin,
Huénuco, Pasco, Junin, Cusco,
Ucayali, Madre de Dios y
Puno.

Nota: Tomado del PLANAGERD 2014-2021.
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Anexo 10: Condiciones de vulnerabilidad

Principales
peligros

Descripcion de las condiciones de vulnerabilidad por exposicion a los
principales peligros

Sismos

Tsunamis

Volcanes

Inundaciones

Heladas y friaje

Sequias

El Pert es vulnerable por encontrarse en la zona donde la placa tectonica de Nazca,
se subduce con la Placa de Sudamérica, formando parte del Cinturén de Fuego del
Pacifico, donde se registran mas del 80% de los movimientos sismicos a nivel
mundial.

La existencia de la Cordillera de los Andes con sus caracteristicas geoldgicas y
geomorfoldgicas, presenta fallas que pueden ser activadas por movimientos
sismicos.

Lima Metropolitana y Callao agrupan casi el 50% de los habitantes en alta
exposiciéon. Lima es la ciudad que en mas ocasiones ha sido afectada por
terremotos: 12 veces desde el siglo XVI hasta la actualidad; en 1587 y 1746 fue
literalmente destruida.

En cuanto a vias troncales expuestas a peligro sismico alto en Peru tenemos 4,900
kilometros. Los principales puertos de la costa estan expuestos a la amenaza
sismica alta, siendo el principal el puerto del Callao con volimenes de carga de
154 millones de toneladas.

La infraestructura fisica y productiva, asi como lugares turisticos y arqueoldgicos,
dada su antigiiedad y escaso mantenimiento son vulnerables a la ocurrencia de
sismos.

Por otro lado, se tiene limitada disponibilidad de instrumentos de deteccion,
medicién y monitoreo de sismos en instituciones técnico cientificas; lo cual no
facilita el conocimiento cientifico de la vulnerabilidad.

La costa peruana es susceptible de ser afectada por la presencia de tsunami, dada
su ubicacion en el Cinturon de Fuego del Pacifico, generando modificaciones
geomorfoldgicas en el area de impacto afectando a la poblacion concentrada en la
costa de Peru.

Los efectos de los fendmenos volcanicos como la caida de cenizas, flujos
piroclasticos y de lodo se concentra en el sur de la Cordillera de los Andes,
principalmente en la ciudad de Arequipa (mas de 800 mil habitantes) y otras
poblaciones que estan en el area de influencia del Misti, Ubinas y Sabancaya, entre
otros volcanes.

El Peri por su ubicacion geogréfica y caracteristicas morfolégicas, esta sujeto a
peligros Hidrometeoroldgicos, que generan inundaciones en zonas expuestas,
afectando a la poblacion y sus medios de vida, tanto en costa, sierra y selva.

En el Per( la variabilidad climéatica ha incrementado los impactos por bajas
temperaturas (heladas y friaje en las regiones de la sierra y selva respectivamente),
en los dltimos diez afios, estos fendmenos estdn generando graves dafios a la
poblacidn, cultivos y animales, dejando gran porcentaje de damnificados y
afectados, tal como se muestra en la tabla N° 6

La vulnerabilidad se da por exposicidon a mayor nidmero de dias con temperaturas
muy bajas, principalmente en la sierra central y sur. Las heladas afectan
directamente la salud y la seguridad alimentaria de comunidades de muy bajos
recursos, altamente dependientes de cultivos y aprovechamiento de ganado,
especialmente ovino y camélido.

Existen diferentes grados de vulnerabilidad en relacion a las sequias que han sido
recurrentes en la zona sur del PerQ, principalmente en la zona andina de los
departamentos de: Huancavelica, Ayacucho, Apurimac, Arequipa, Cusco, Puno,
Moquegua e Ica, asi como en algunas de sus vertientes costeras, afectando a una
poblacion de 3°416,383 habitantes y 12,960 centros poblados (Censo 2007, INEI).

En las areas agropecuarias expuestas del Per( (150 mil kilometros cuadrados —
aprox. 47% del total de la subregion andina) la poblacidn total es de 2.5 millones
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de habitantes. En el sur del Per(, las sequias afectan principalmente el suministro
de agua para la poblacion, los cultivos y la ganaderia. La disminucion de caudales
normales en periodos de estiaje (escasas lluvias) estd siendo influenciada por
procesos de deforestacion, entre otros.

Los glaciares tropicales presentan especiales evidencias de vulnerabilidad al
cambio climético; la pérdida de areas glaciares ha sido del 26% en Peru entre 1970
y 2003.

Los fendmenos asociados con El Nifio y La Nifia han producido incremento de
lluvias, sequias y heladas en el Per(. Segln la CAF (2000), durante EI Nifio 1997-
1998 las pérdidas alcanzaron el 7% del PIB de Perl. Las pérdidas econdmicas y
los dafios en la infraestructura se traducen en atraso y sobrecostos en la provision
de bienes y servicios.

Poblacién expuesta a agentes fisicos, quimicos y biologicos, que superan los
limites m&ximos permisibles y/o estdndares internacionales que rigen cada uno de
estos agentes.

Nota: PLANAGERD 2014-2021
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Anexo 11: Escenarios de riesgo

Principales
peligros

Escenarios de riesgo generados por exposicion

Bajas
Temperaturas:
heladas y
friaje

Lluvias intensas:
Huaycos,
inundaciones,
deslizamientos

Sequia

Fenémeno
El Nifio-FEN

Heladas.- La poblacién a nivel nacional, principalmente alto andina, expuesta a la
recurrencia de heladas de 30 a 365 dias, con temperaturas minimas promedio
menores a 4° C, afecta a una poblacion total de 1°965,442 habitantes, siendo los
departamentos con mayor incidencia: Puno, Junin, Huancavelica Ayacucho y
Arequipa. Los departamentos mencionados registran en total 27 distritos con
frecuencia de heladas de 180 a 365 dias en un periodo promedio multianual 1964 —
2011, siendo la provincia de Espinar-Cusco que registra 8 distritos y la Provincia de
Caylloma con 6 distritos.

Friaje.-.- La poblacion a nivel nacional de la selva peruana expuesta a la recurrencia
del friaje es de 3"171,106 habitantes, de los cuales los departamentos mas afectados
son: Loreto, San Martin, Ucayali y Madre de Dios.

La poblacién total expuesta a peligros hidrometeoroldgicos, donde ocurren
frecuentemente eventos generados por lluvias es de 9°245,028 habitantes, que
representa el 34% de la poblacion total del Perd.

En Sequia, a nivel nacional de 1,729 distritos analizados, para el PLANGRACC,
1,301 distritos tienen riesgo a sequias (con diferentes niveles de riesgo,
representando un 75.25%). Los departamentos con riesgo alto son Lambayeque,
Tacna e Ica, con riesgo medio son: Ancash, Apurimac, Arequipa, Ayacucho,
Cajamarca, Huancavelica, Junin, La Libertad Moquegua, Piura, Puno, y Tumbes.

Ante la probabilidad de ocurrencia del Fenémeno El Nifio, se puede apreciar que
dentro del territorio nacional seran afectados 734 distritos, 1°993,047 viviendas,
7°043,311 habitantes que representa el 25% de la poblacién total del pais
(28°220,764 hab. Censo 2007).

De acuerdo a este escenario, existe la probabilidad que se presenten inundaciones,
deslizamientos y huaycos en 150 distritos, con una poblacién probable a ser afectada
de 748,473 habitantes que representa el 10.6% del total de la poblacion expuesta.

Los departamentos que presentan mayor poblacion expuesta estan en el norte del
pais: Piura con 1°663,634 hab., Cajamarca con 1°187,091 hab, Lambayeque con
936,746 hab, Ancash con 781,619 hab., la Libertad con 463,914 hab. y Junin con
447,479hab. Totalizando a 5°480,483 hab. equivalente al 77.8% del total
poblacional.

Las viviendas expuestas al FEN mantienen la misma proporcionalidad e incidencia a
nivel nacional que la poblacién antes descrita, concentrando Piura la mayor cantidad
de viviendas expuestas con 405,752 unidades, Cajamarca con 352,770 y
Lambayeque con 227,248. Asi mismo también estan expuestos los departamentos de
Ica, Limay Tumbes

Es importante indicar que las variables identificadas para estimar los escenarios
debido a la ocurrencia del FEN, ademés de la poblacion y viviendas expuestas, son
los eventos registrados como inundaciones, deslizamientos y huaycos y las areas con
susceptibilidad a movimientos en masa (Km2): muy alto, alto, medio, bajo y muy
bajo.

En este contexto, en el Departamento de Piura, provincia de Ayabaca, distrito de
Sapillica, existe la probabilidad que se pueden presentar estos eventos
simultdneamente, teniendo el 76% de su superficie expuesta a un nivel medio de
susceptibilidad de movimientos en masa.

En el distrito de Piura se concentra la mayor poblacidn probable a ser afectada ante
inundaciones, con 260,363 habitantes y un total de 60,505 viviendas.

El distrito de Lucma, provincia de Gran Chimd, departamento de La Libertad, es el
que presenta mayor porcentaje de su superficie sobre un nivel de susceptibilidad a
movimientos en masa muy alto, teniendo el 80% de su superficie expuesta.

En la Norma Técnica E.0309 sobre Disefio Sismo Resistente, en los pardmetros de
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sitio se establece la zonificacion sismica en el territorio peruano:

Zona 1: la region de las selva y ceja de selva,

Zona 2: los departamentos de la sierra,

Zona 3: los departamentos costeros, Cajamarca, y las provincias altas de
Sismo Castrovirreyna y Huaytard del departamento de Huancavelica y las provincias de

Cangallo, Huanca Sancos, Lucanas, Victor Fajardo, Parinacochas y Paucar del Sara

Sara del departamento de Ayacucho

La zona 3 es la mas expuesta a los impactos de los sismos. Al respecto, la poblacion

expuesta a sismos se estima en 20°014, 511de habitantes, equivalente al 70.59% de

la poblacion del pais, localizadas en 103 provincias, estando en condicion de extrema

pobreza el 5.38%.

Fuente: PLANAGERD 2014-2021
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